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Vorwort

Master Pneumatic, Inc. ist ein Familienunternehmen aus Detroit, USA. Es
hat im Laufe seines Bestehens seit 1950 als innovatives, qualitatsorientiertes
Unternehmen weltweit in der Industrie einen guten Ruf erworben.

Seit Grindung ist Master Pneumatic mit der Automobilindustrie eng
verbunden. In den Anfangsjahren war Master Pneumatic lokaler Zulieferant
von pneumatischen Wartungsgeraten (Filtern, Druckreglern und Olern) fur die
Detroiter Automobilindustrie.

Viele, damals in den 50 und 60 ziger Jahren, von uns entwickelte Konzepte
und Produkte wurden zum Standard fur viele Hersteller von Druckluft-Filtern,
- Reglern und -Olern. Auch einige unserer Mitbewerber zahlen wir zu unseren
Kunden.

Die Automatisierung der Automobilproduktion verlangte nach immer besseren
pneumatischen Wartungsgeraten, zum Schutz schnell frequentierender
Hochleistungsautomaten. Diese Herausforderung beantworteten wir mit der
Entwicklung des richtungsweisenden ,Serv-Oil“ Schmiersystems.

Es eliminiert die Unzulanglichkeiten der konventionellen Oler und liefert das Ol
in einer vorher dosierten Menge punktgenau dorthin, wo es bendtigt wird.

Durch Weiterentwicklung und Optimierung wird das ,Serv-Oil* System heute
u.a. bei der Schmierkiihltechnik bzw. in der Mikrospriihtechnik erfolgreich
angewendet.

Die Mikrospriihtechnik — auch Minimalschmiertechnik genannt - gewinnt beim
Frasen, Bohren, Sdgen und Formen von Metallen immer mehr an Bedeutung.
Dies liegt begriindet in der Vermeidung von Rickstanden und der wesentlichen
Senkung des Aufwandes fir Entsorgung und Recycling.

Diese Broschire handelt hauptsachlich von Mehrstellendlern (MPL), die
entweder von einem Umsteuerventil oder einer Zeitschaltung aktiviert werden.
Es handelt sich in der Regel um entsprechend viele Ubereinander gestapelte
Injektionsdler (Servo-Meter) zur Schmierung mehrerer pneumatischer Geréate.
Das Ol verlauft im externen Olschlauch und gelangt erst am Lufteinlass des zu
schmierenden Gerétes in die Betriebsluft, wo die dosierte Olmenge zerstaubt
wird.

Die SERV-OIL-Familie besteht zurzeit aus folgenden Produktgruppen:
Einzelstellenoler (SPL)
Mehrstellenoler (MPL)
Automation PAC
Flissigkeitsdosiergerate ,JETMASTER*
Flissigkeitssprihsystem
Mikrosprihsystem ,,SCORPION*

Master Pneumatic, Inc.
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SERV-OIL SYSTEM

Was ist SERV-OIL

SERV-OIL von Master Pneumatic, Inc. (MP) ist ein effizientes System fir die
prazise Olschmierung von Druckluftgeraten. Seit Uber 30 Jahren wird es zur
Schmierung aller Arten von pneumatischen Werkzeugen, Zylindern, Vor-
richtungen, Lagern, Schlitten und Gleitbahnen eingesetzt.

Es umgeht die Regelungsprobleme, die konventionellen Olnebel-Schmiergeraten
anhaften. Es gewadhrleistet aul3erdem die einwandfreie Schmierung
pneumatischer Komponenten in komplexen Leitungssystemen und fuhrt das
Schmiermittel selbst Stellen zu, die weit vom Schmiergerat entfernt sind.

Daruiber hinaus leistet das Serv-OIL System einen wesentlichen Beitrag zur
Verbesserung der Aul3enluft.

Das Kernstiick des SERV-OIL-Schmiersystems sind die Verdranger-Oleinspritz-
elemente (Servo-Meter). Sie fiihren die genaue Olmenge direkt der Stelle zu, die
die Schmierung bendtigt. Vergleichsweise sind altmodische Olnebel-
Schmiergerate weniger wirksam. Umfangreiche Versuche haben gezeigt, dass
bei konventionellen Olnebel-Schmiergeraten, die vor einem Steuerventil
eingebaut sind, fast die gesamte vom Schmiergerat abgegebene Olmenge durch
den Auslass des Steuerventils in die AuBenluft entweicht. Dies ist nicht nur
aulerst unzulanglich, sondern tragt auch erheblich zur Luftverschmutzung bei.

Durch Einsatz von SERV-OIL wird die verbrauchte Olmenge stark reduziert und
die Schmierwirkung, dank der Genauigkeit mit der das Ol zugefiihrt wird, stark
verbessert.

ISERV-OIL 6t das zu schmierende Teil und nicht die Umgebung|

In erster Linie ist das SERV-OILSystem ein Olschmiersystem; es kann aber auch
fur andere Flissigkeiten verwendet werden.

Das SERV-OIL-Konzept

SERV-OIL-Systeme werden durch pneumatische Signale betétigt, die in der
Regel durch die zu schmierenden Bauteile oder Startventile ausgelost werden.
Das Ol wird sicher und zuverlassig durch einstellbare, druckluftbetatigte
Einspritzelemente, Servo-Meter genannt, zugefiihrt. Das Ol gelangt durch einen
3 mm NW Kapillarschlauch direkt an die zu schmierenden Bauteile. Die Menge
des zuzufiihrenden Oles kann variiert werden, entweder durch Einstellung der
Olabgabemenge am Servo-Meter, oder durch Veranderung der Haufigkeit
pneumatischer Signale, die dem Servo-Meter zugeleitet werden. Die Olzufuhr
kann durch separaten Zufluss aus einzelnen Olbehéltern oder Uber ein zentrales
Druckélsystem erfolgen. Es bedarf keiner manuellen Fullung des Olbehélters.

Master Pneumatic, Inc
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Das Servo-Meter

Das Servo-Meter ist das Hauptmodul der SERV-OIL Produktreihen. Dabei handelt es
sich um ein Prazisions-Oleinspritzelement nach dem Verdrangerprinzip, das durch
einen Druckimpuls angesteuert wird. Eine mit Ol gefillte 3 mm @ Nylonleitung
(Kapillarschlauch) fiihrt unter Druck das Ol der Schmierstelle zu. Am Ende der
Nylonleitung sorgt ein kleines Ruckschlagventil dafur, dass die Nylonleitung und die
Olseite des Servo-Meters mit Ol gefullt sind und keine Luft enthalten.

Servo-Meter Schnittmodell

Funktionsprinzip

Ol- bzw. Fliissigkeitsseite Druckluftseite

Ausgang zur Schmierstelle Oldosierkammer Kolben Handbetatigung

Rickholfeder
Riickschlagventil Olmengen-Einstellknopf

_r

| [ Einstellschraube
Anschluss-Olzufiihrung Dosiernadel ¥ Anschluss-Druckluft

Die obige Abbildung zeigt einen Servo-Meter im Schnitt. Diese Servo-Meter
(Einspritzpumpen) sind hier in ihrer einfachsten Ausfiihrung dargestelit.

QI wird dem Servo-Meter aus einem Zulaufbehalter oder von einem zentralen
Olversorgungssystem aus zugefihrt.

Servo-Meter sind druckluftbetatigte Einspritzpumpen, die durch einen Druckimpuls
aktiviert werden. Der beaufschlagte Druckluftkolboen bewegt die Oldosiernadel
vorwarts und driickt das Ol in der Oldosierkammer mit einem Druck im Verhaltnis
11:1 uber ein Ruckschlagventil in den Olverteilerschlauch (Kapillar-Nylonleitung). Ist
der Vorgang beendet, wird die Oldosiernadel durch Federkraft in die
Ausgangsstellung zuriickgebracht.

Master Pneumatic, Inc.
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Einstellung der Olabgabe (Klick-Version)

Das Servo-Meter gibt es in drei Ausfiihrungen beziiglich der Olabgabemenge.
Wir unterscheiden nach der maximalen Abgabemenge

1/2 Tropfen Servo-Meter
1 Tropfen Servo-Meter
2 Tropfen Servo-Meter
Ein Tropfen wird definiert als 0,030 ml

Das Einstellmald der Servo-Meter ist der ,Klick". Beim Drehen des Einstellknopfes
werden ,Klicks* horbar.

Zur Erh6hung der Olabgabemenge ist der Einstellknopf im Uhrzeigersinn zu drehen.
Zur Reduzierung der Abgabemenge ist entsprechend gegen den Uhrzeigersinn zu
drehen.

Die Standard Servo-Meter kdnnen nicht voéllig geschlossen werden. Eine Mindest-
Olabgabemenge ist daher immer gewahrleistet. Die Mindestabgabemenge betragt
bei den 1/2 Tropfen und 1 Tropfen Servo-Meter 10% und bei den 2 Tropfen Servo-
Meter 30% der maximalen Olabgabemenge der jeweiligen Servo-Meter.

1/2 Tropfen Servo-Meter (Standard)

Maximale Olabgabemenge: 1/2 Tropfen = 0,015 ml
Mindestabgabemenge: 0,0015 ml
Einstellbereich: 46 Klicks

Mit jedem ,Klick* wird die Olabgabemenge um 0,0003 ml erhéht bzw. reduziert.

1 Tropfen Servo-Meter (Standard)

Maximale Olabgabemenge: 1 Tropfen = 0,033 ml
Mindestabgabemenge: 0,0030 ml
Einstellbereich: 46 Klicks

Mit jedem ,Klick* wird die Olabgabemenge um 0,0006 ml erhéht bzw. reduziert.

2 Tropfen Servo-Meter (Standard)

Maximale Olabgabemenge: 2 Tropfen = 1/15 ml = 0,060 m|
Mindestabgabemenge: 0,018 ml
Einstellbereich: 46 Klicks

Mit jedem ,Klick* wird die Olabgabemenge um 0,0009 ml erhéht bzw. reduziert.

Nach erfolgter Einstellung ist der Einstellknopf durch Dricken zu arretieren, um
unbeabsichtigtes Verstellen zu verhindern. Die Handnotbetatigung ermdglicht
manuelles Betatigen des Servo-Meters.

Mit Hilfe von Steuerungseinrichtungen (Impulszahlern) lasst sich die Schmierung
durch Anwahlen der Oleinspritzfrequenz weiter reduzieren.

Master Pneumatic, Inc.
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Entriegeln und Verriegeln der Servo-Meter

Zur besseren Handhabung beim Entriegeln des Servo-Meters und Einstellen der
Olmenge wird die Benutzung des Schliissels 457-34 empfohlen.

[Eé@ ChEd] Q

Verriegelt Entriegelt 457-34

Zum Verriegeln des Servo-Meters ist der Einstellknopf einzudriicken bis er hérbar
einrastet. Zum Entriegeln Schlussel 457-34, wie unter ,Verriegelt® dargestellt,
aufsetzen und nach unten (Pfeilrichtung) driucken bis die Verriegelung horbar
ausrastet.

Stufenlose Einstellung der Olabgabe (Micro Dial)

Diese neue stufenlose Oleinstellung fur MP-Servo-Meter wurde entwickelt fur
Anwendungen mit haufig wechselnden Olbedarf z. B. in der Serienfertigung beim
Einsatz von verschiedenen Werkzeugen.

Ebenfalls hat sie sich ausgezeichnet bewahrt bei Sprihversuchen mit wechselnden
Olqualitaten und Viskositaten an Bearbeitungsmaschinen sowie bei der Berechnung
des Olbedarfs in der Serienproduktion.

Abweichungen von der gewiinschten Einstellung lassen sich Ileichter
kontrollieren.

In Feldversuchen von tiber einem Jahr hat sich diese neue stufenlose Oleinstellung
(Micro Dial) bewéhrt. Die Servo-Meter werden seit einigen Jahren damit optional
ausgerustet; mit Ausnahme der Einzelstellendler (SPL).

Bisher erfolgte die Einstellung der Standard Servo-Meter tUber die Anzahl der ,Klicks*®
entweder von ,v0llig offenen* oder ,vollig geschlossenen® Servo-Meter. Bei jeder
Einstellungséanderung musste das Servo-Meter neu eingestellt werden. Es gab keine
Maoglichkeit die Einstellung optisch zu identifizieren.

Master Pneumatic, Inc.
5



Bei der stufenlosen Einstellung (Micro Dial) ist der Flussigkeitsabgabewert optisch
sichtbar und jederzeit leicht reproduzierbar.

Anzeige der Umdrehungen

Einstellungs-
arretierung

Handbetatigung

Der eingestellte Flissigkeitsabgabewert ist arretierbar, um unabsichtliches Verstellen
zu verhindern.

Bisher wurde die Volumenabgabe in Tropfen angegeben. Es wurde nicht immer
verstanden, dass ein Tropfen ein definiertes Volumen darstellt. Zum Beispiel - ein
Honigtropfen hat das gleiche Volumen, wie ein Wassertropfen.

Viskositat &ndert nicht das durch das Servo-Meter abgegebene Volumen.

Bei der Einstellung der Olabgabe der Servo-Meter oder Auslegung des adaquaten
Olbehalters fur eine bestimmte Anwendung benétigt man prazise Angaben. Daher
werden die Angaben auf unseren Produkten, in unserer Literatur und in anderen
Dokumentationen nach und nach von “Tropfen” auf “Milliliter” (ml) umgestellt.

1/2 Tropfen = 0,015 ml
1 Tropfen = 0,030 ml
2 Tropfen = 0,060 ml

Die Flussigkeitsabgabetabellen sind im Anhang dieser Broschire zu finden.

Servo-Meter Gehause

Seit nunmehr 40 Jahren werden die Servo-Meter mit einem Messinggehause
ausgeliefert. Auf Wunsch kann es vernickelt werden.

Seit 2007 bieten wir zusatzlich die Servo-Meter in gleicher Qualitdt und Ausfiihrung
mit einem eloxiertem Aluminiumgehause an.

Die Hauptvorteile liegen in der Kosten- und Gewichtsreduzierung.

Die Alu-Servo-Meter haben dieselben technischen Spezifikationen wie die Servo-
Meter mit Messinggehause.

Dies schliel3t auch die inzwischen angebotenen Servo-Meter mit Integral-Anschluss
und Servo-Meter mit 5 & 6 Anschliissen ein.

Auf diese beiden Ausfiihrungen werden wir noch spater detailliert eingehen.

Master Pneumatic, Inc.

6



Die Produkte der Serv-0il Familie
auf einen Blick

Serv-OIL Automation Pac Serv-0il Einzelstellendler (SPL)
Dies ist eine in sich (upstream lubrication)
geschlossene Produkt- Diese Einzelstellen-Oler
gruppe und besteht aus . wurden speziell entwickelt

einem Olbehalter und bis zu
20 Servo-Metern  sowie
wahlweise einem Frequenz-
generator oder Frequenz-
generator  und Impuls-
zahler. Der Automation Pac
wird komplett fertig geliefert
zur Installation in einen
pneumatischen Schaltkreis.

zur  Schmierung  von
Druckluftwerkzeugen mit
integriertem  Start- bzw.
Steuerventil. Sie konnen
fur andere Schmieran-
wendungen nicht ver-
wendet  werden. Fur
andere pneumatische
Gerate sind die Einzel-

Er wird eingesetzt zur stellenéler mit  vorge-
Prazisionsschmierung  fir schaltetem Start- bzw.
Ventile, Zylinder, Armaturen Steuerventil einzusetzen.

und  Werkzeugmaschinen
mit pneumatischen Kompo-

nenten.
Serv-0il Einzelstellendler (SPL)
Serv-Oil Mehrstellenoler (MPL) (downstream lubrication)
Ein ~ modulares ~ System s Diese Baureihe ist fast

montiert im  Stapel fur
Prazisionsschmierung an bis |
zu 10 verschiedenen
Schmierstellen. Alle Servo-
Meter im Stapel werden von
derselben Ol- und Druck-

identisch mit der obigen
Einzelstellendler-Bau-

reihe. Sie unterscheiden
sich nur in der Ausfihrung
des Durchflussventils. Sie
werden eingesetzt  flr

luftleitung beaufschiagt. Druckluftmotore, Zylinder
und andere pneumatische
Scorpion das komplette Kiihl- Gerate mit  vorge-
Schmier-System schaltetem Start/-Steuer-

ventil.

Der Scorpion ist ein kompaktes manuell
oder elektrisch / pneumatisch gesteuertes

Mikrosprihsystem fur Anwendungen beim Serv-Oil Fliissigkeits-Spriih- und
Bohren, Raumen, Gewindeschneiden, Dosiersysteme

Drehen, Fréasen, Sagen und Formen von 3

Metallen. Am Ende des Sprih-

schlauches jedes Servo-
Meters befindet sich eine
Dise. Es kann je nach
System eine  prazise
Flissigkeitsmenge  ver-
spruht werden. Ein Sprih-
bezw. Dosiergerat kann
aus bis zu 10 Servo-
Metern bestehen.

Master Pneumatic, Inc.
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SERV-OIL MEHRSTELLENOLER (MPL)

Mehrstellendler-Schmiersystem

Der SERV-OIL Mehrstellenodler ist ein modulares System und kann aus bis zu
10 Servo-Metern bestehen (empfohlene maximale Anzahl) und ermdglicht, dass
jeder zu schmierenden Stelle je ein Servo-Meter zugeordnet wird.

33 33
& &

§

.‘ﬁ,» )

Mehrstellendler mit Impulszahler

Der Olzulauf erfolgt gemeinsam fiir alle Servo-Meter von oben, vom Boden oder von
seitlichen Anschlissen her. Einzelne Servo-Meter kdnnen nachtréglich hinzugesetzt
oder entfernt werden.

Die Frequenz der Olabgabe kann zuséatzlich durch einen pneumatischen
Impulszahler oder pneumatischen Frequenzgenerator eingestellt werden.
Impulszéhler und Frequenzgenerator kénnen bei der Bestellung direkt mit
integriert werden.

Master Pneumatic, Inc.
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Je nach Einsatz und individueller Ausstattung unterscheiden wir folgende Baureihen:

Baureihe 710 & 720 Mehrstellendler Serv-Oil (Standard)

Baureihe 7A0 Mehrstellendler Serv-Qil (elektronisch gesteuert)
Baureihe 730 Mehrstellendler Serv-Oil Automation Pac
Baureihe 740 & 770 Spruhsystem (Serv-Oil Liquid Dispenser)
Baureihe 750 & 760 Sprihsystem (Serv-Oil Jetmaster)

Das Hauptmodul bei all diesen Baureihen ist das Servo-Meter mit all seinen
Optionen.

Die Ausnahme ist die Baureihe 7A0, in der nur das Standard Servo-Meter zur
Anwendung kommt.

Ein komplettes Mehrstellendler-Paket — mit der entsprechend gewlnschten
Anzahl Servo-Meter — kann bestellt werden. Der Zusammenbau der einzelnen
Servo-Meter mit dem entsprechenden Montagesatz durch den Anwender ist
selbstverstandlich méglich. Wir empfehlen schon aus 6konomischen Griinden alle
Komponenten komplett montiert bei Master Pneumatic zu bestellen, da dies auch
automatisch einen werkseitigen Funktionstest beinhaltet.

Aufbau eines Mehrstellenoler-Schmiersystems

Auf der unterstehenden Abbildung ist ein Zusammenbau von 4 Servo-Meter zu
sehen. Der Olzulauf erfolgt gemeinsam fir alle Servo-Meter von den oberen oder
unteren ¥4* Anschlissen. (Der Bodenanschluss wird bevorzugt, da er die Entliftung
der Olleitung mit einer Sichtglocke 482R ermdglicht).

Erhalt ein zu schmierendes Bauteil einen Druckimpuls vom Steuerventil, wird das
Servo-Meter betatigt und das Ol uber einen 1/84(3 mm) Nylon-Schlauch den
Schmierstellen zugefuhrt. Als Impulsgeber sollte immer ein Steuerventil (Startventil)
ausgewahlt werden, das in regelmaRliger Folge mit dem pneumatischen Kreislauf
oder der Maschine arbeitet. Das Startventil ist haufig dem Schmiersystem
vorgeschaltet. Serv-Oil - Rickschlagventile sind vor den zu 6Olenden Stellen zu
montieren, um sicherzustellen, dass eine ununterbrochene Olsaule gehalten wird.

1. Olbehalter / Tank
2. Sichtglocke — fur Entliftung und 1

visuelle Olkontrolle im Servo-Meter 2\
3. Spannplatte
4. Servo-Meter 2 _
5 4 Alternativ-
6
7.
8
9

. Vorgefiillte 3 mm Nylon-Oldruckleitung
Blockierplatte 8 \ﬁ f i
Rohrfitting 6 0
Ruckschlagventil s 8

. Befestigungsplatte 8%% 2

10. Impulszahler (Option) 1 =4
11. Spannplatte 1
12. Schlauchanschluss (Luft)
13. Schlauchanschluss (Ol) "

14. Nylon-Olzufiihrschlauch (9mm) 15
15. Druckluft-Signalleitung (9mm)

Master Pneumatic, Inc.
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Servo-Meter Optionen

Integral-Anschluss

Master Pneumatic  Servo-Meter  benétigen  einen
Druckimpuls, um Flussigkeiten zu versprihen.

Bei mehreren Servo-Metern in einem Stapel
zusammengefasst, wirden alle Servo-Meter zu gleichen
Zeit aktiviert, es sei denn, es wird eine Blockplatte
dazwischen platziert. (siehe Pfeil der Abb.). Diese Option
ermdglicht es, die Servo-Meter oberhalb der Blockplatte mit
einem separaten, unabhangigen Signal zu aktivieren.

Master Pneumatic Mehrstellendler waren im Stapel auf
maximal 10 Servo-Meter limitiert. Durch die Kombination
aus Servo-Meter und Blockplatte wird die Anwendung auf 5
Servo-Meter im Stapel limitiert. In der nebenstehenden
Abbildung kénnen jeweils 2 Servo-Meter von oben und 2
Servo-Meter von unten unabhéngig voneinander aktiviert Servo-Meter Stapel
werden mit Blockplatte

Die nebenstehend Abb. zeigt einen Stapel Servo-Meter mit
Integral-Anschluss. Das obere Servo-Meter ist aus
Aluminium und der Integral-Anschluss ist mit einer
Schraube verschlossen. Das mittlere Servo-Meter hat einen
90° Schlauch-Fitting und das untere Servo-Meter einen
geraden Schlauch-Fitting, die im Integral-Anschluss
verschraubt sind.

Der Standard Impulseingang muss bei Anwendung des
Integral-Anschlusses blockiert werden. Dafiur sind Buna-N
Dichtungen vorgesehen. Servo-Meter Stapel
Servo-Meter mit Integral-Anschluss konnen selbst- mit Integral-Anschluss
verstandlich mit Standard Servo-Metern kombiniert werden.

Der Integral-Anschluss hat M5-0,8 Gewinde. Das
Gewindeende des Schlauch-Fittings sollte eine Lange von
4,5 mm (0,14") nicht Uberschreiten. Jeder bestellter Servo-
Meter mit Integral-Anschluss wird mit 2 Dichtungen
geliefert, um den Standard-Impulseingang abzudichten.

Der wesentliche Vorteil des Integral-Anschlusses ist der,
dass jetzt im MPL-Stapel, mit bis zu 10 Servo-Metern, jeder
einzelne Servo-Meter unabhangig von den anderen
angesteuert werden kann. Einher geht damit eine niedrige
Bauweise, verbesserte Asthetik und geringere Kosten.

-

T v B

456-138 456-139 456-140

Master Pneumatic, Inc.
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Servo-Meter Optionen

Servo-Meter mit 5 & 6 Anschliissen

Master Pneumatic liefert Standard Servo-Meter mit 4 Anschlissen, wie auf der
untenstehenden Abbildung ersichtlich ist.

e M"’W“ i )
_ - ——

Das Servo-Meter hat je einen AnSCh|_L_JSS oben und unten fir den Druckimpuls und je
einen Anschluss oben und unten fur Ol bzw. Flussigkeit.

Fur Anwendungen, die fir Schmierung eine hoheres Olvolumen erfordern, bietet
Master Pneumatic Servo-Meter mit 5 & 6 Anschliissen an. Es werden die Olabgabe-
mengen jedes einzelnen Servo-Meters im Stapel zusammengefihrt und nur Gber den
Ausgang eines Servo-Meters abgegeben.

Wie auf der untenstehenden Grafik ersichtlich, wird die gesamte Olabgabemenge der
einzelnen Servo-Meter Uiber das obere 5-Anschluss-Servo-Meter abgegeben.

Druckluft Signal Olzufuhr Olaustritt

5 Anschliisse
mit Ausgang

6 Anschlisse
—_—

—_—

5 Anschliisse II

Bendtigt eine Anwendung z.B. 6 Tropfen (0,198 ml) Ol, kommen drei (3) 2-Tropfen
Servo-Meter zum Einsatz, wobei die gesamte Olabgabemenge der drei Servo-Meter
nur Gber das obere Servo-Meter abgegeben wird.

Wiirde die Anwendung 8 Tropfen (0,26 ml) erfordern, wéare der Stapel um ein
2 Tropfen Servo-Meter mit 6 Anschliissen zu erweitern.

Uber den Standard-Druckluftanschluss erhalten alle Servo-

Meter im Stapel gleichzeitig einen Druckimpuls d. h., mit einem

Impuls wird die gesamte Olabgabemenge aller Servo-Meter

Uber den Ausgang des oberen Servo-Meter abgegeben.

Bei der nebenstehenden Abbildung haben die beiden unteren
Servo-Meter eine Verschlusskappe und das obere Servo-Meter
einen Ausgang mit Gewinde. Der Zu- und Ablauf des Ols ——
innerhalb der Servo-Meter ist in der Abb. rot markiert. s S B
Die untere Abbildung zeigt ein Servo-Meter mit 6-Anschlissen, ==l | el
einem integralen Anschluss als Option und Verschlusskappe.
Diese Servo-Meter werden sowohl in Aluminium als auch in : -
Messing gefertigt. Die Verschlusskappen sind jedoch immer =

aus Messing.
L) _

S

UL

Master Pneumatic, Inc.
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SERVO-METER Steuerungen

Je nach Anwendung ist der Schmierbedarf unterschiedlich und muss daher von der
Menge und der Abgabefrequenz her einstellbar sein. Die Olabgabemenge wird direkt
am Servo-Meter eingestellt. Die Einzelheiten tUber die Einstellung des Servo-Meters
sind unter dem Absatz ,Funktionsprinzip® auf Seite 3 detailliert beschrieben. Die
Abgabe der eingestellten Olmenge erfolgt tiber Steuerungen, die die Frequenz der
Olabgabe des Servo-Meters kontrolliert reduziert bzw. erhoht.

Wir unterscheiden grundsatzlich zwei Arten von Steuerungen:
a) die integrierte Steuerung
b) die externe Steuerung

Integrierte Steuerungen

Pneumatischer Impulszahler

Der Impulszéahler ist stets in einer MPL - Baugruppe integriert und arbeitet auf der
Basis von Druckluftimpulsen. Gewoéhnlich werden sie von einem Startventil
ausgeldst. Die nachstehende Abbildung zeigt den Aufbau eines Mehrstellendlers mit
integriertem Impulszahler.
Der Impulszahler KA418-04M wird als Bausatz geliefert, in dem alle notwendigen
Dichtungen und Montageteile enthalten sind.

_ TP

Olbehalter
{(M570-6R)

Sicht- und
Entliftungs-

Olleitungen glocke
{482R)

T

]% Dreifach-MPL
% Modell
N 710031048B-C

Schmierstellen
O
Sz

S5
)
@)

Impuls-
zahler

\

D Y ]

Druckluftleitungen Startventil

Schematische Darstellung einer MPL-Baugruppe
mit integrierter Impul szdhl er-Steuerung

Master Pneumatic, Inc.
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Ein Ratschenmechanismus im Impulszahler bestimmt wie oft ein Eingangssignal
(Impuls) weitergeleitet wird, um ein oder mehrere Servo-Meter zu aktivieren.

Der Ratschenmechanismus ist so konstruiert, dass je nach Einstellung

a) jeder Impuls, b) jeder 5. Impuls und c) jeder 10. Impuls

weitergeleitet wird.
R%ulaéhler

e - - - — Feinstfilter
Servo-Meter wird Servo-Meter wird  Servo-Meter wird bei

bei jedem Impuls bei jedem 5. Impuls  jedem 10. Impuls
aktiviert aktiviert aktiviert

Die Impulszahler kénnen auch in Tandembauweise
(siehe Abb.) eingesetzt werden. Die Olabgabe-
frequenz kann dadurch soweit reduziert werden,

IMPULSZAHLER "A"

dass nur jeder 100. Impuls das bzw. die Servo-Meter 2 el B
aktiviert. 2| 5110 Js
Den durch die Einstellung der Impulszdhler in S0 it [ 53
Tandemanordnung erzielten Effekt zeigen die Zahlen S 10 50 | 100 [
in den Quadraten der nebenstehenden Grafik an. I e kB

Zyklen

Die Grafik zeigt die Variationsmoglichkeiten der Impuls-
abgabe an das Servo-Meter.

Beispiel: Ist Impulszahler ,,A* auf Stellung 5 und Impulszahler ,,B* auf 10 so wird
das Servo-Meter bei jedem 50. Eingangsimpuls aktiviert.

Zwischengeschaltetes Magnetventil

Bei dieser Steuerung, die nur in der MPL-Baureihe
7A0 Anwendung findet, handelt es sich um ein
Magnetventil, das zwischen Grundplatte und Servo-
Metern des MPL’s platziert ist. Das Magnetventil wird
aktiviert durch einen elektrischen Impuls, wenn das
Schmiermittel zugefiihrt werden soll.

Zur  Einstellung der Frequenzhaufigkeit der
Schmiermittelabgabe kann das Magnetventil auch an
eine Prozessleitsteuerung (PLC) angeschlossen
werden. Einige Anwender verbinden diese Option mit
einem Naherungsschalter, um den Prozess zu
automatisieren.

Master Pneumatic, Inc.
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Externe Steuerungen

Die unabhangigen bzw. externen Steuerungen unterscheiden sich nach Art der
Druckbeaufschlagung der zu schmierenden Werkzeuge/Teile etc.

2N

Standrohr o) 190
Gesteuerte
Druckluft-

impulse Oltank
(479R)

Olleitungen

Frequenz-
steuerung
PC 110-2

Schmierstellen

Dreifach-MPL §<
Model ¢
710030548 e,

<

9

Druckluft-
leitungen

Konstante
Druckluftzufuhr

Schematische Darstellung einer MPL Baugruppe
mit externer Steuerung

Steuerung PC100

Bei intermittierender Druckbeaufschlagung —
z:B. bei Schmierung von Zylindern - kommt
die Steuerung PC100 zum Einsatz.

Diese Steuerung erhalt die Druckimpulse von
einem Startventil in Form von An/Aus-
Signalen.

Sie wurde als unabhéngige Druckluft-
Impulszahlersteuerung konstruiert und kann
mehrere  Mehrstellendler - Baugruppen
steuern. Dadurch wird der Einsatz von
Impulszahlern in jeder einzelnen Mehr-
stellendler-Baugruppe eliminiert.

PC100 Steuerung

Die Einstellung der Steuerung erfolgt, wie unter ,Pneumatischer Impulszahler*
beschrieben.

Master Pneumatic, Inc.
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Steuerung PC110

Die PC110 Steuerung ist eine unab-
hangige, vollpneumatische Frequenz-
steuerung und kommt da zum Einsatz,
wo kein An/Aus Druckimpuls zur
Aktivierung der  Servo-Meter  zur
Verfigung steht. Sie wandelt die
konstante Luftzufuhr in kontrollierte
Druckimpulse um.

Die Steuerung besteht aus einem
Frequenzgenerator, einem Impuls-
zéhler und einem 0,3 - Mikron -
Feinfilter. Der  Frequenzgenerator
wandelt die konstante Druckluft in einen
pulsierenden  Luftstrom um  mit
einstellbarer Frequenz zwischen einer
(1) und 30 Sekunden. In Verbindung
mit dem Impulszahler umfasst die
Impulsabgabe an die Servo-Meter
(MPL) Perioden (Intervalle) von einer
(1) Sekunde bis 300 Sekunden bzw.5
Minuten.

Servo-Meter wird
bei jedem Impuls
aktiviert aktiviert aktiviert

Servo-Meter wird Servo-Meter wird bei
bel jedem 5. Impuls jedem 10. Impuls

iﬁ:‘;ﬂ'ﬁxﬁhiﬁ‘g ' nstellung Impulszshler "A"
optimalen Bereiches 1 5 10
| 1-30 Seconds X

5-150 Seconds X

10-300 Seconds X

Zur Bestimmung der Frequenzzeit ist folgende Formel anzuwenden:
Frequenzzeit=Gewlnschter Schmierintervall x Impulszéhlerstellung "A"

PC110 Steuerung.

Ungefahr 30 Sekunden pro
Zyklus

Ansteigende Empfind-
lichkeit - nicht repro-
duzierbar. J

Optimaler
Einstellbereich

Der pneumatische Impulszahler ist werkseitig auf 5 eingestellt; jedoch kann der Pfeil
auf die Positionen 1 oder 10 verschoben werden.

Master Pneumatic, Inc.



Abmessungen (mm)

133

f~——50,8—

o ﬁ{% b
j} [

7,14 Durchgang (2)
50,8

FC10-2 —
MaRe in (mm)

PC100 PC110

Technische Daten

PC100 PC110
Anschluss 1/4
Ausgang 1/4
Durchgangsbohrungen > Stiick & & 7,14 mm
am Montageblock
Max. Betriebsdruck 10 bar (150 Psi)
Eingangsdruck 4 bis 10 bar (60 —150 PSIG)
Max. Temperatur 51,6° C (125°F)

Master Pneumatic Mehrstellendler (MPL) konnen auf vielfache Art gesteuert und
kontrolliert werden. Wie auf den Seiten 28 bis 31 (Anwendungsbeispiele) ersichtlich,
kann der pneumatische Steuerimpuls CUber ein externes oder ein
zwischengeschaltetes Ventil erfolgen. Die Aktivierung des Ventils erfolgt manuell,
Uber Naherungsschalter, Zeitschalter und / oder durch kundenseitige Prozess-
Leitsteuerung (PLC).

Der Anschluss der Signalleitung an den Mehrstellendler (MLP) erfolgt je nach Art der
Steuerung von oben oder von unten.

Die Olversorgung kann einem oder mehreren MPL’s zugeordnet werden. Jedoch ist
sicherzustellen, dass sich keine Lufteinschlisse im MPL befinden. Dies wird erreicht,
indem der Olanschluss bodenseitig erfolgt und der MPL mit einer Sichtglocke
(Entluftung) Modell 482R ausgeristet wird (siehe Grafik Seite 12).

Master Pneumatic, Inc.
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SERV-OIL Mehrstellenoler Baureihe 710 & 720

Modell 710031048

Der SERV-OIL Mehrstellendler ist ein
modulares System und kann aus bis zu
10 Servo-Metern bestehen (empfohlene
maximale Anzahl). Eine komplett montierte
Mehrstellendler-Einheit, mit  der  ent-
sprechend gewilnschten Anzahl Servo-
Meter, kann bestellt werden. Jedoch ist auch
ein Zusammenbau der einzelnen Servo-
Meter mit dem entsprechenden Montagesatz
durch den Anwender selbstverstandlich
maoglich.

Wir empfehlen schon aus 0Okonomischen
Grunden den Kauf der kompletten Einheit bei
Master Pneumatic, da ein werkseitiger
Funktionstest mit eingeschlossen ist.

Die Frequenz der Olabgabe kann zusétzlich
durch einen pneumatischen Impulszahler
oder pneumatischen Frequenzgenerator
eingestellt/kontrolliert werden.

Impulszahler und Frequenzgenerator werden auch in unseren anderen SERV-OIL
Systemen eingesetzt und kdonnen bei der Bestellung direkt mit integriert werden —
siehe Bestellinformation auf der nachsten Seite.

Baureihe 720 unterscheidet sich lediglich von der Standard-Baureihe 710 durch eine
verstarkte Montagehalterung. Wird kundenseitig eine starre Befestigung der MPL-
Einheit verlangt, empfehlen wir Baureihe 720. Die obere Montageplatte hat ebenfalls
zwei Bohrungen. Somit stehen insgesamt 4 Bohrungen fir die Befestigung zur

Verfiigung.

Spezifikation

Medium/Umgebungstemperatur
4° bis 52° C (40° bis 125° F)

Injektions-Taktsteuerung (Option)
Pneumatischer Impulszahler
Pneumatischer Frequenzgenerator

Betriebsdruck
4,1 bis 10,3 bar (60 bis 150 psig)
Minimum 4 bar (60 psig)

Empfohlene Viskositat:
10 — 400 cSt. @ 40°C

Schmiermittelbehalter
Verschiedene Typen und Gréf3en stehen
auf Anfrage zur Verfigung.

Servo-Meter

Messing-Gehause, optional Aluminium-
Gehause und vernickeltes Messing-
Gehause.

Flissigkeitsabgaberate = 1 Tropfen
Optional: 1/2 und 2 Tropfen.

Master Pneumatic, Inc.
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Mehrstellendler (MPL) Baureihe 710 & 720

Abmessungen mm (inches)

A Bt Cc D Et
3.9 25 1.8 4.1 4.3
(99) (64) (46) (104) (109)

I Pro weiteren Servo-Meter sind 23 mm (0,9 ) zu addieren

‘-_
- = T

MPL Montagesatz (Standard)

(Bestell Nummer und Ausfihrungen
einschlief3lich Dichtungs-Optionen
siehe Seite 41 MPL Zubehor)

O O

Ohne Impulszihler

D

Mit Impulszdhler

Bestellinformationen
Entsprechende(n) Zahl/Buchstaben im Modell-Beispiel &ndern, um die
Bestell-Nr. des gewiinschten Mehrstellendlers (MPL) zu bekommen

710 01054B-Y
g
MPL Baugruppen J
Standard Mehrstellendler ......... 710
Mehrstellendler mit verstarkten
Montageteilen ...........cccoeeeeeee. 720
Anzahl der Mehrstellendler
Angabe der Stlickzahl
mit 01 bis 10
Olabgabebereich
Halber Tropfen (1/2) ... 05
Ein Tropfen (1) ..ccccocerianiins 10
Zwei Tropfen (2) ... 20

Gehduse Material (Servo-Meter) s—

Messinggehduse ............c....... B
Aluminiumgehause ................... A
Vemickeltes Messinggehause,

Spann- und Montageplatte ....... N

w

L AnschluBgewinde

NPTF Gewinde ............... frei lassen
BSPP Gewinde .........ccccoeeeeee W
Optionen (Mehrere Optionen kénnen
gewahlt werde)

KEINE ..o ceeeeee e frei lassen

Servo-Meter mit Absperrung

(ohne Absperrung ist Standard) ....... A
Blockierplatte
(von oben montiert*) ......ccoeeeevveeeeenne B*
Pneumatischer Impulszahler
= T oY
Zwei
Dichtungen- dlseitig (Buna N Standard)
Neoprene .........cioiicreneeannas N
NI i csiaumssmmniinnn s visskessasn s R v A
Frequenzgenerator ...........ccccceveencns F
Frequenzgenerator und ein pneum. Im-
PUIBZARIEE wisssmmman s F1

Master Pneumatic, Inc.
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Servo-Meter fur Mehrstellenoler (MPL)
der Baureihe 710 & 720

Servo-Meter als Ersatz oder Aufstockung von Mehrstellendler

—
(e—es)

Modell: 700011048 (Bolzen und Dichtungen nicht abgebildet)

—

Tt

Modell: 70001104A (Bolzen und Dichtungen nicht abgebildet)

b -
-_—r T~ N
| y - i
RATER PETSRALTH- D TROIT,
{ By -4
W w |

456-138
Fitting, wie oben abgebildet, sind im Gehause eingeschraubt. Die
dafiir notwendige Gewindebohrung M5 x 0,8 befindet sich seitlich
am Servo-Meter Gehause.

Modell: 7TOE011048 (Bolzen und Dichtungen nicht abgebildet)

Standard-Endkappe  VerschluBschraube

Bestellinformationen
Entsprechende(n) Zahl/Buchstaben im Modell-Beispiel andern, um die
Bestell-Nr. des gewlinschten Servo-Meters zu bekommen.

Baureihe 710&720 70 0 01 10 4 B - A V}f

Extra Anschluss und Micro Dial .

3 Anschlussgewinde
Standard Servo-Meter ohne Optionen ... o NBTF
BSPP ..o

Optionen (Es ktnnen mehrere Optionen ge-
wéahlt werden - alphabetisch zufligen)

IS =T 1101
W

Servo-Meter Integral-Anschluss M5x0,8 mit
Messingschraube 456-138 und Unterlegscheibe .... D

Servo-Meter Integral-Anschluss M5x0,8 mit

80° Fitting 456-139 und Unterlegscheibe ................E Keine Optionen -
(Bindestrich entfernen) .......c.cccoceviienne frei lassen

Servo-Meter Integral-Anschluss M5x0,8 mit Servo-Meter "geschlossen” ............ -
geradem Fitting 456-140 und Unterlegscheibe ... F Servo-Meter "nicht geschlossen™ .......... frei lassen
Micro Dial G Dichtungen &lseitig (ERP) .......ccccv v E

i Dichtungen olseitig (Neopreng) ............ N
Servo-Meter Integral-Anschluss M5x0,8 mit Dichtungen dlsaitig (Viton) ............. S \Y
90" Fitting, Unterlegscheibe und Micro Dail .............. H Dichtungen dlseitig (Buna N Standard) .. frei lassen
Servo-Meter Olabgabe
1/2 Tropfen (0,015 ml) ...... R e 05
1 Tropfen (0,030 M) ..ccovevvvevvrrenen. 10
2  Tropfen (0,060 M) ...ccooeeverererevnes 20
Servo-Meter Gehidusematerial
Messinggehduse ........ccveernrcvnennens B

Aluminiumgehduse .........
vemnickeltes Messinggehiuse ..

Bemerkung: Bei der Option Servo-Meter "nicht geschlossen” ist eine Mindestdlabgabe
gewahrleistet.(Siehe unter "Einstellung der Olabgabe")

Master Pneumatic, Inc.



SERV-OIL Mehrstellenoler Baureihe 7A0

Der elektronisch gesteuerte Mehrstellen-
Oler hat ein 3-Wege Magnetventil zur
Signalgebung fur die Servo-Meter. (1 bis
4 Stiuck).

Bei Kopplung mit anderen elektronischen
Systemen ermdglicht es die Kontrolle der
Olabgabe durch prazise Kontrolle der
Oleinspritzfrequenz.

Servo-Meter. Aus bis zu 4 Servo-Meter
(1/2, 1 oder 2 Tropfen) kann ein 7A0
Mehrstellendler bestehen. Die Olab-
gabemenge jedes Servo-Meters kann bis

'f‘""" auf 10% der jeweiligen maximalen

4 Olabgabemenge verringert werden.
Aufgrund der modularen Bauweise
konnen einzelne Servo-Meter leicht aus

dem Mehrstellendler entfernt bzw. hinzu-

Modell 7A001204B-2110 gefiigt werden.

Druckluftventil. Ein elektromagnetisch betéatigtes 3-Wege Ventil steuert die
Druckluft, mit der die Servo-Meter beaufschlagt werden. Der Eingangsdruck betragt
mindestens 4 bar (60 psig). Elektrische Spannungs-Optionen sind: 24, 110 oder 220
Volt AC (Wechselstrom) und 12, 24 oder 110 Volt DC (Gleichstrom).

Olversorgung: Die Zufuhrung kann iber ein zentrales Olversorgungssystem
erfolgen oder uber integrierte Olbehélter. Die zu Verfigung stehenden Olbehalter
sind: M476R Fullmenge 280 ml, M570-6R Fullmenge 0,9 Liter oder M570-12R
Fullmenge 1,8 Liter.

Druckluftfilter: Ein Standardfilter der Baureihe ,Sentry* wird empfohlen; ist jedoch
nicht notwendig, wenn eine angemessene externe Luftfilterung (40 ) vorhanden ist.

Das modulares Design ermoéglicht Servo-Meter, Magnetventil und Druckluftfilter in
einer kompletten Einheit anzubieten mit der Mdglichkeit der Kapazitatserweiterung.
Es besteht daher keine Notwendigkeit, weitere Ventile oder andere Komponenten zu
erwerben. Die MPL-Einheit kann somit einfach an die Luftversorgung angeschlossen
werden.

Technische Angaben

Umgebungstemperatur: ...................... 4° bis 52°C

Betriebsdruck: ..............oooiiiiiiiiiinn, 4 bar Minimum,10 bar Max.

Pneumatik-Ventil: ........................... 3-Wege Ventil, elektrisch betatigt. Spannung: 24,
120 und 220.Volt 50/60 Hz; 12, 24 und
110 Volt DC

OIViSKOSItat: ..........coovvrirrcrccie, 10 — 400 cSt. @ 40° C

Servo-Meter: ... Messinggehause; Optional:  Aluminiumgehause
und vernickeltes Messinggehause

Maximale Olabgabe: ........................ pro Injektion:1 Tropfen (0,0030 ml); Optional:

1/2 Tropfen (0,015 ml) oder 2 Tropfen (0,060 ml)

Master Pneumatic, Inc.
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Abmessungen (mm)

-

99

*Fur jedes zusatzliche Servo-Meter sind 23 mm zuzurechnen.

Bestellhilfe fiir Baureihe 7A0

Modell Nr. Servo-Meter Anschluss
7A00#054B-11XY 1/2 Tropfen 1/8 NPTF
7A00#054B-21XY 1/2 Tropfen 1/4 NPTF
7A00#104B-11XY 1 Tropfen 1/8 NPTF
TA00#104B-21XY 1 Tropfen 1/4 NPTF
7TA00#204B-11XY 2 Tropfen 1/8 NPTF
7TA00#204B-21XY 2 Tropfen 1/4 NPTF

# - Anzahl der Servo-Meter einfligen (1 bis 4)
X — Zahl fur die elektrische Spannung angeben.
Y — Zahl fur den Filter angeben

Bestellinformationen

Entsprechende(n) Zahl/Buchstaben im Modell-Beispiel andern, um die
Bestell-Nr. des gewlinschten Mehrstellenélers zu bekommen.

7A001054B-1110W

g — l
MPL Baureihe J Anschlussgewinde
Anzahl der Servo-Meter — NPTF Gewinde ............. frei lassen
Angabe {_:Ier Stiickzahl BSPP Gewinde ........ccccveeeneeee. w
Olabgabebereich (Servo-Meter) Standard Filter "Sentry” ........... 0
Halber Tropf 12 05 Kein Filter, seitlicher An-
Eir: Trz)p;gr?ﬁr; L 10 schluss mit Innengewinde ....... 1
Zwei Tropfen (2) .o 20

w—_ Elektrische Spannung

Gehiause Material I:SBWO-MEtBF} —l 120 Volt, 50/60 Hz .......ccccuvneee 1
Messinggehause ..........cccovveeenee. B 24VOILDC ooooinicninnnnns 2
AlUMINIUMGENEUSE ..o A 24 Volt, 50/60 Hz ........ccceenneee. 3
Vernickeltes Messinggehause, fi%ﬁﬁ“b%wﬁo HZ oo ;
Spann-und Montagepls o o 110 Volt, DC woooorrooor oo 6
Anschlussgewinde
1B NPTF e eveeeiinen 1
TENPTFE e 2
DIN 4360 Form B Option ........ 1

Master Pneumatic, Inc.
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SERV-OIL Automation PAC Baureihe 730

SERV-OIL Automation PAC ist eine unabhéngige Baugruppe und besteht aus dem
Oltank, bis zu 20 Servo-Metern und einer wahlweisen Steuerung. Die Baugruppe
wird einbaufertig zur Installation in Druckluftleitungen geliefert, wobei Kugelventile,
Anschlisse und Rohre bzw. Schlauche als Zubeh6r bendtigt werden.

SERV-OIL Automation PAC ulbernimmt die prazise Schmierung von Ventilen,
Zylindern, Vorrichtungen und anderen pneumatischen Komponenten von Automaten
und Werkzeugmaschinen.

Der Oltank besteht aus Aluminiumguss und hat ein
Fassungsvermdgen von 1,9 Liter. Er enthalt ein ein-
gebautes Olsieb, ein durchsichtiges Schauglasrohr,
eine Schnellfillkappe und einen schraubbaren
Verschlussdeckel.

Fur Einsatzfalle, bei denen der Olstand nicht ohne
weiteres visuell gepruft werden kann, stehen
elektrische Olniveauschalter zur Verfligung. Es sind
sowohl Minimum-Niveau- als auch Maximum-
Niveauschalter lieferbar. Diese Schalter kbnnen auch
zum automatischen Nachfiullen an eine elektrische
Fernbedienung angeschlossen werden.

Steuerungen. Zur Regelung der Oleinspritzhaufig-
keit konnen entweder Doppelimpulszahler oder eine
Frequenzsteuerung eingesetzt werden.

Automation PAC Doppelimpulszahler kbnnen ein integraler Bestand-
mit Doppelimpulszéhlern teil des Automation PAC sein.

Zur Steuerung mehrerer Automation PACs steht eine externe Steuerung — Baureihe
PC100 — zur Verfugung (siehe unter STEUERUNGEN). In beiden Fallen werden die
vom Systemsteuerventil ausgehenden Betatigungsimpulse verwendet, um die
tatsachliche Oleinspritzfrequenz zu bestimmen, z. B. bei jedem Zyklus, oder alle 5,
10, 25, 50 oder 100 Zyklen des Steuerventils.
Eine integrierte Frequenzsteuerung wandelt den
konstanten Druckluftstrom in einen pulsierenden
Luftstrom. Der Zeitabstand zwischen den Pulsen
kann auf Intervalle von einer Sekunde bis zu funf
Minuten eingestellt werden. Beim Automation PAC
wird in den meisten Fallen die integrierte Steuerung
verwendet. Fur mehrere Automation PACs kann
jedoch eine externe Frequenzsteuerung Baureihe
PC110, eingesetzt  werden (siehe unter
STEUERUNGEN).

Beide Steuerungen werden mit einem Feinstfilter
ausgerustet, der fur langen zuverlassigen Betriebs-
zustand sorgt. Zum Schutze des Filterelements sollte
die zugefluhrte Druckluft auf 5u vorgefilter sein.

Automation PAC
mit Frequenzsteuerung

Master Pneumatic, Inc.
22




SERV-OIL Automation PAC Baureihe 730

Technische Angaben
Medium/Umgebungstemperatur:
Betriebsdruck

Dichtungsmaterial:
Servo-Meter Gehausematerial:

Endkappen:
Olviskositat:

A

Schmiermittelbehélter/Reservoir:
..................................... Nitrile

rJI_Il_.II_JI_lI|

¢ bt

.. 4° bis 52° C (40° bis 125° F)
4 bar min., 10 bar max.
aus Aluminium, 1,9 Liter Fullmenge

Messing, Aluminium und vernickeltes
Messing

............................................... Messing (Standard)
.............................................. 10-400cSt. @ 40° C

D

i
-
=]

|

o

1 (Wl
Abmessungen mm (inches)
Gewicht
A B ct D kg (Ib)
130 193 46 130 3,0
(5,1) (7.6) (1,8) (5,1) (6,6)

| Pro weiteren Servo-Meter sind 23 mm (0,9 inches) zu addieren

Bestellinformationen
Entsprechende(n) Zahl/Buchstaben im Modell-Beispiel andern, um die
Bestell-Nr. des gewinschten Automation PAC zu bekommen

730 01054B-Y W

Automation Pac Baureihe] ‘
Anzahl der Servo-Meter

Angabe der Stiickzahl mit

01 bis 20

Olabgabebereich

Halber Tropfen (1/2) ......cccccevvree. 05
Ein Tropfen (1) ...ccooieeeceeeeeee. 10
Zwei Tropfen (2) ......ccceeevevvreennnnn. 20
Gehausematerial (Servo-Meter)
Messinggehduse ........cccceceveveene. B
Aluminiungehduse ..................... A
Vermnickeltes Messmggehéuse
Spann- und Montageteile ............ N

|_ Anschlussgewinde

NPTF Gewinde ............ frei lassen

BSPP Gewinde ................... W
Optionen (mehrere Optionen kénnen
gewahlt werden.
Keine ............ . frei lassen
Servo-Meter m|t Absperrung ......... A
Dito ohne Absperrung . .. frei lassen
Blockplatte ......... B

(Master Pneumatlc konsultieren)

Doppelimpulszédhler ...........ccc....... cC

Dichtungen fir Servo-Meter (Glseitig)
(Buna N = Standard)

S 4 E
Viton ............. cisiinsiin M
Frequenzgeneramr und
ein Impulszahler ..............ccoeenine. F
Frequenzgenerator (nur) ................. F1
Olniveauschalter:
Minimum-Niveauschalter ............... G

Max.& Min.-Niveauschalter .............

Master Pneumatic, Inc.
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Flussigkeitsspruhgerat Baureihe 740 & 770

Diese Flussigkeitsspruhgerate werden vorzugsweise dort eingesetzt, wo die
Flissigkeit ohne Luftbeimischung gewinscht wird und ein genau kontrollierter
Flussigkeitsstrahl nicht erforderlich ist.

Das Flissi
Meter. Es

Modell 74004204B-ALV

gkeitssprihgerat besteht aus bis zu 10 Servo-
verspriht Uber Dusen eine préazise vorein-

gestellte Menge an Flussigkeiten.

Zur Aktivierung sind mindestens 4 bar Betriebsdruck
erforderlich.

In einem 3 mm (1/8) Nylonschlauch
|, wird die Flussigkeit zur Sprihdise
Y'%__ transportiert, die eine 2 mm (5/64)

Duseno6ffnung hat.

Die Duse des Sprihgerates ist so nahe
wie maglich an das zu besprihende
Teil zu installieren,

Baureihe 740 hat eine Montageplatte mit zwei
Durchgangsbohrungen. Wird eine verstarkte
Montage gewtnscht, so ist Baureihe 770 zu
wahlen. Die Verstarkung besteht darin, dass
zwei  Montageplatten mit  jeweils zwei
Durchgangsbohrungen zur Anwendung
kommen.

Der Zusammenbau der Flussigkeitssprihgerdte mit den entsprechenden Servo-
Metern, Montagesatz und Zubehor durch den Anwender ist selbstverstandlich
maoglich. Wir empfehlen jedoch schon aus 6konomischen Griinden alle Komponenten
komplett montiert zu bestellen, da dies auch automatisch einen werkseitigen

Funktionstest beinhaltet.

Teile Nr.: 00142W

Teile Nr.: A00242-WN
{wird mit jedem Servo-Meter
geliefert)

Teile Nr.: A00942M

Teile Nr.: 00142wW

Master Pneumatic, Inc.
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SERV-OIL Flussigkeitsspriihgerat Baureihe 740 & 770

Technische Angaben
Medium/Umgebungstemperatur:
Betriebsdruck:

................... 4° bis 52° C (40° bis 125° F)
........................................... 4 bis 8 bar (60 bis 129 psig)

AN/JAUS STEUBTUNG: . .evviiie e Manuell

Servo-Meter Gehausematerial:

Servo-Meter Dichtungen ....................

Abmessungen mm (inches)

A Bt c
99 64 46
(3,9) (2,5) (1,8)

I'Pro weiteren Servo-Meter sind
23 mm (0,9 inches) zu addieren.

Servo-Meter Montage-Satz fur
Flussigkeitssprihgerat
(Bestell Nr. und Ausfihrungen
einschlieRlich Dichtungs-Optionen
siehe Seite 41 MPL Zubehor)

..................... Messing, Aluminium und vernickeltes

Messing; Montageplatten aus Zink
Nitrile (luftseitig), Viton (Glseitig)

le— C — A I

©O0TT
@%%
o Xl

Bestellinformationen
Entsprechende(n) Zahl/Buchstaben im Modell-Beispiel andern, um die
Bestell-Nr. des gewlinschten Flussigkeitsspriuhgerates zu bekommen

740 01054B-YLV W

—— ——
Fliissigkeitsspriihgerit ]
Baugruppe mit standard
Montageteilen ............ e 140
Baugruppe mit verstélrkten
Montageteilen ...........cccceeeeeee. 770
Anzahl der Servo-Meter —_—
Angabe der Stlickzahl mit
01 bis 10
Flilssigkeitsabgabe =——
Halber Tropfen (1/2) ............... 05
Ein Tropfen (1) ........ccccccccccccce. 10
Zwei Tropfen (2) ...ccoccevvveeenneenee. 20
Gehdusematerial (Servo-Meter)
Messinggehause ................... B
Aluminiumgehduse ........ccccccceeeees. A

Vernickeltes Messmggehause
Spannteile und Montageplatte ... N

I. Anschlussgewinde

NPTF Gewinde ....... freilassen
BSPP Gewinde ................ W
Option (Dichtungen (8lseitig fiir Servo-
Meter)
VItON o W
ERP .....coonuananm frei lassen

(siehe unter "E" weitere Optionen)

== QOptionen (mehrere Optionen kénnen gewahit
werden)

Keine .......... frei lassen
Servo-Meter mlt Absperreung A
dito ohne Absperrung .. _ frei lassen
Impulszédhler: Einen (1) .................. C
Zwei (2) .......ccceeeee... CC
Dichtungen fiir Servo-Meter (Slseitig)
ERP ... E
Frequenzgenerator und
ein Impulszéhler ..............ccccocccee . F
Frequenzgenerator .........ccccccoueeen... F1

Die Optionen sind alphanumerisch in die Bestell Nr. einzufiigen

Master Pneumatic, Inc.
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SERV-OIL Jetmaster Baureihe 750 & 760
Flussigkeitsdosiergerat

SERV-OIL Jetmaster ist ein Fliissigkeitsdosiergerat flr die geregelte Dosierung
vieler Arten von Flussigkeiten. Die haufigsten Anwendungen erfolgen mit Spindelél.

=
=

Modell 75002105B-HSV

Der Jetmaster benutzt ein Servo-Meter und eine Disen-Einheit, um einen konischen
Luft-Flussigkeits-Strahl mit hochster Prazision bis zu 25 cm (10 inches) weit zu
spruhen, ohne zu tropfen oder zu Uberspritzen. Die Flussigkeitsmenge und die
Luftmenge innerhalb des Strahles sind getrennt einstellbar. Der Jetmaster wird durch
einen Druckimpuls (normalerweise ventilgesteuert) aktiviert. Zur Bestimmung der
Ausstol3frequenz sind Steuergerate lieferbar. Dichtungen aus Viton gehéren zur
Standardausrustung.

Jetmaster-Mehrfachdosiergerate

Es stehen Baugruppen mit bis zu funf (5)
Servo-Metern und funf (5) Dlseneinheiten zur
Verfugung. Diese kdnnen gleichzeitig durch
einen einzigen Druckluftimpuls von 4 bar (60
psig) betatigt werden.

Zur Erhéhung der abgegebenen FIlissig- Flexible Plastikdiise
keitsmenge eines einzigen Strahles besteht die
Mdoglichkeit, dass der Sprihvorgang von
mehreren  Servo-Metern  zusammengefasst
Uber eine einzige Duse erfolgen kann. Fir
weitere Informationen wenden Sie sich bitte an
Master Pneumatic.

Biegsame Kupferdise

] =4 1

Biegsame Kupferdiise (Standard - Sufix H)

Dusen.

Der Jetmaster ist standardmafRig mit einer
300 mm (12 inches) langen Dlse ausgerustet.

Andere Langen sind jedoch auf Wunsch WW
mdoglich. Die Standard-Kupferrohrdiisen lassen Flexible Stahldiise (Optional - Sufix M)
sich in alle Richtungen biegen und ermdglichen

so die Flissigkeitsabgabe an die gewiinschte %MBZHDHDII]]H]I&D: —DDODD—
Stelle. Der durch das Dusenrohr laufende Flexible Kunstoffdiise (Optional - Sufix K)
Teflonschlauch beférdert die Flussigkeit zum

Dusenende, wo diese durch den sie umgebenden Luftstrahl ausgestofRen wird. Jede
Duseneinheit ist mit einer Luftdosier-Stellschraube versehen.

Master Pneumatic, Inc.
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SERV-OIL Jetmaster Baureihe 750 & 760

Technische Angaben

Medium/Umgebungstemperatur: ................... 4° bis 52° C (40° bis 125° F)

Betriebsdruck: ... 4 bis 8 bar (60 bis 129 psig)

AN/AUS STEUETUNG: ..vvvveve e e v e e Manuell

Servo-Meter Gehausematerial: ..................... Messing, Aluminium und vernickeltes
Messing; Montageplatten aus Zink

Servo-Meter Dichtungen ..o, Nitrile (luftseitig), Viton (Olseitig)

Abmessungen mm (inches)

A Bt g [*c “ A |
89 86 46 m Aﬂ
(3,5) (3,4) (1,8) @ B [ —R-%
k 0
I Pro weiteren Servo-Meter sind -
23 mm (0,9 inches) zu addieren. ‘ | |O‘ O‘
Servo-Meter Montage-Satz fur @ @ ﬁ ﬁ
Flassigkeitsspruhgerat
(Bestell Nr. und Ausfiihrungen @ ﬁ ﬁ
einschliel3lich Dichtungs-Optionen
siehe Seite 41 MPL Zubehor) @ @ i e

Bestellinformationen
Entsprechende(n) Zahl/Buchstaben im Modell-Beispiel andern, um die
Bestell-Nr. des gewlinschten Jetmasters (Flissigkeitsspriihgerat) zu bekommen.

750 01 055B-Y H 00 SV W

T
Jetmaster Baureihen Anschlussgewinde
Standard Jetmaster ............ NPTF Gewinde ............... frei lassen
Jetmaster mit verstarkten BSPP Gewinde ........ccccccecevcveeeenc. W
Montageteilen ...........cccecoee ——
Anzahl der Servo-Meter ption {5[25:[?::3[2?} st
Angabe der Stiickzahl mit L v
01 bis 05 ERP .....eeeeceee.... 680 lASSEN
siehr unter "E" weiter Optionen
Fliissigkeitsabgabe s ¢ Pipoen)
Halber Tropfen (1/2) .ccoveeenenn. 05 — Diisenldnge
Ein Tropfen (1) .....cccoevvievieeeee. 10 Lange fir Kupferdiise, nur wenn iiber 30 cm
Zwei Tropfen (2) ..o, 20 e Diisentype
Gehiusematerial (Servo-Meter) s Standard 30 cm (12 inches)
d 2 biegsame Kupferdise .................. H
Tdess,'"ﬂgehaﬁge ------ 30 cm (12 inches)
uminiumgehduse : 5
Vernick&llegs Messinggehause, flexible _Kunststcffduse TP Y
Spannteile und Montageplatte N 30 cm (12 Inches)
P SEPEE R flexible Stahldiise .................... M
Optionen (mehrere Optlionen kénnenn
gewahlt werden)
1) - e P o frei lassen
Servo-Meter mit Absperrung ........... A
dito ohne Absperrung ...... frei lassen
Impulszdhler: Einen (1) ......cccceenee. H
ZWE (2) .oivcriacssanenns cc
Dichtung fir Servo-Meter (Glseitig)
ERP oo E
Frequenzgenerator und
einen Impulszahler ...................... F
Frequenzgenerator .........c...ccceeo. F1

Die Optionen sind alphanumerisch in die Bestell Nr. einzufiigen

Master Pneumatic, Inc.
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Mehrstellenoler (MPL) Anwendungsbeispiele

Master Pneumatic Mehrstellendler (MPL) konnen auf vielfache Art gesteuert und
kontrolliert werden. Wie auf den nachfolgenden Abbildungen ersichtlich, erfolgt der
pneumatische Steuerimpuls Uber ein externes oder ein zwischengeschaltetes Ventil.
Die Aktivierung des Ventils erfolgt manuell, GUber Naherungsschalter, Zeitschalter und
oder durch kundenseitige Prozess-Leitsteuerung (PLC).

Der Anschluss der Signalleitung an den Mehrstellendler (MLP) erfolgt je nach Art der
Steuerung von oben oder von unten.

Olbehalter
T
| \
Maximum-
Niveauschalter
——
Minimum-
Niveauschalter
%ﬂl%{l 2
Olleitung /

L ~—— [|[Elektronik-Signalleitung

Olleitungen zu weiteren il

Schmierstellen - - / Sichtglocke Olleitung

= L
{ / externes Magnetventil
zwischengeschaltetes w ﬁ \
. ] =
Magnetventil Druckluftleitung I;;s, \"1]&[!': L m ==
s SOIw Druckluﬂleatung [‘" e — | )
4— / e

i
|

— : I & : _.; ]
; . \ !
: = neumatische :
Druckluftleitung Druckluftmotor [~ Olleitungen Pmpulsleltung ;
(umsteuerbar) / i

Dmckluﬂlel(ung

,,,,,,,,,,,,,,,,,

Naherungsschalter ‘
Schilitten !

| : } !
kundenseitige

i Prozess-Leitsteuerung

| (PLC)

I

Die Olversorgung kann einem oder mehreren MPL’s zugeordnet werden. Jedoch ist
sicherzustellen, dass sich keine Lufteinschlisse im MPL befinden. Dies wird erreicht,
indem der Olanschluss bodenseitig erfolgt und der MPL mit einer Sichtglocke
(Entluftung) ausgerustet wird.

Master Pneumatic, Inc.
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Entluftung muB
gedffnet sein

Externer Behalter

# M476 pneumatische
Impulsleitung
Spannen-
Drehbewegungen 3 oder 4-wege Steuerventil
Regler kénnen
verschiedene AmE
Ruckschlagventil (obligatorisch), Erléckeinsfe"ungen T
montiert am Lufteingang , aDen 7 m
(gerade o. Winkelausf.) %“’ i \
Druckluft
Filter

T

Lineare Bewegung

Die vorstehenden grafischen Darstellungen illustrieren nur einige Mdglichkeiten wie
MPL’s angewendet werden kénnen. Die Ldsungen von Schmierproblemen durch
Einsatz von MPL’s sind nur beschrankt durch die Phantasie des Anwenders.

Ventil - Anwendungsbeispiel

f—il

Olbehalter

T~

% 3-Wegeventil

Ruckschlagventil

Olleitung 3 mm

\

Druckluft P

Sichtglocke
Entliftung =™

MPL mit 2 Impulsz&hlern

Schalldampfer

An/Aus Druckluft-
Signalleitung 6 mm

T — 5 Micron Filter

Olleitung 9 mm

Sollte es notwendig werden ein Ventil zu schmieren, so dient dieses Beispiel daftr,
wie man es mit MP Serv-Oil System realisieren kann.

Mit den beiden montierten pneumatischen Impulszéahlern kann das Ventil bei jedem
1,5, 10, 25, 50 oder 100. Einschalttakt geschmiert werden.

Master Pneumatic, Inc.
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Zylinder — Anwendungsbeispiel

Olbehalter

Drucki | i
ruckimpuis 4-Wegeventil Filter/Regler-

far Vorwarth
! ! BFVgAWErthib \ Einheit
\3\

Schalldamfer

T

Vor-und Riickhub
beaufschlagter ./
Zylinder -g"'

A

Blockplatte

_ Druckimpuls
Olleitung fur Rickhub

Ein doppelt beaufschlagter Zylinder installiert in horizontaler oder vertikaler Position
erfordert zwei Schmierstellen. Wie bei oben dargestelltem Zylinder wird sowohl der

Vor- als auch der Riickhub geschmiert.

4 Druckluftmotoren — Anwendungsbeispiel

Ruckschlagventil

Pneumatik-Ventil Olleitungen :
an jedem Motoranschluss

Filter/Regler-Einheit |

Druckluft- "
Signalleitung

Motoren laufen simultan, gesteuert
von einem Ventil

Wird das Druckluftventil betatigt, werden die Servo-Meter des Mehrstellendlers tGber
die Signalleitung aktiviert. Dadurch spritzen die Servo-Meter eine prazise Menge Ol
Uber das Ruckschlagventil am Drucklufteinlass jeden Motors in die Betriebsluft.

Master Pneumatic, Inc.
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Druckluft-Presse — Anwendungsbeispiel

Druckluftanschluss

Drehpunkt /
| 1 L =T
bl r!r LTS R ey P

} dSp Druckluft-
= Filter

\

- L, - : : \ Druckregler
e ! wa
o

Olbehilter

..LJE..

Kolben =i Ii
3‘1' | >~ 2 Servo-Meter mit pneu-
|~ S matischen Impulszahler
T
LAY
- g

e —
\ | lpocino oy

Druckluft-Presse \

—_—

Schalldampfer / Reclassifir

Bei diesem Anwendungsbeispiel wird eine Druckluftpresse durch Serv-Oil Mehr-

stellendler geschmiert.
Uber den ersten Schmierpunkt wird direkt die Fuhrungsflache des Kolbens

geschmiert und Uber den zweiten Schmierpunkt die Flache des innenliegenden
Drehpunktes.

Master Pneumatic, Inc.
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ZYLINDERSCHMIERUNG

Die Druckluft-Nebel6ler wurden schon immer bei dem konventionellen Ventil/Zylinder
Kreislauf eingesetzt. Master Pneumatic hat diese Oler auch in seiner Produktpalette.
Nebeloler werden in einigen verschiedenen Ausfuhrungen hergestellt und je nach
Hersteller variiert die Methode, die Olabgabe in den Luftstrom zu kontrollieren. Alle
haben &hnlichen Erfolg bei der Zylinderschmierung: NICHT GUT GENUG.

Die Probleme sind vielfaltig. Die Olabgabemenge im ,Nebeloler‘ zu regulieren ist
extrem schwierig und unzuverlassig. Der Olnebel ,nédsst aus” in Leitungsbiegungen
und tieferen Stellen der Rohrleitung, auf dem Weg zum zu schmierenden Zylinder.
Viele Anwendungen haben einen geringen Durchfluss. Zylinder mit kleiner Bohrung
und kurzem Hub werden kaum die Schmierung erhalten, die sie bendétigen. Das
meiste Ol entweicht aus dem System uber die Auslassoffnungen/Schalldampfer des
Steuerventils in die Atmosphéare und legt sich auf das Werkstick und dem Ful3boden
des Arbeitsplatzes nieder.

DAS OL IST UBERALL, NUR NICHT DA, WO ES GEWUNSCHT WIRD!
Dies fuhrte dazu, dass die Zylinderhersteller die Entwicklung in Richtung ,06lfreie”
Zylinder ausrichteten. Einige Hersteller behaupten, dass ihre Zylinder keine
Schmierung mehr benétigen, da ihre Produkte werksseitig eine Vorschmierung
erhalten haben, bezw. mit Schmiermittel impréagnierte Dichtungen ausgeristet
wurden.
Diese Zylinder kdonnen gut funktionieren, vorausgesetzt, sie werden immer mit
sauberer trockener Luft betrieben. Das setzt wiederum voraus, dass die Betriebsluft
immer entsprechend gefiltert und trocken zugeleitet wird. Dies ist, wie die Erfahrung
gezeigt hat, im betrieblichen Alltag kaum mdglich.
Dies kann vielfache Grinde haben z.B. kein Einsatz von Feinfiltern, zu spéter
Austausch der Filterelemente, Feuchtigkeitsniederschlag durch hohe Temperatur-
unterschiede etc. konnen die Vorschmierung schnell reduzieren oder vdllig
auswaschen, was Leistungsverlust durch Leckagen sowie kostspielige Ausfallzeiten
und Reparaturkosten zur Folge haben kann.
Mit dem SERV-OIL Schmiersystem hat Master Pneumatic die Losung fur all diese
negativen Merkmale bei der Zylinderschmierung. Je nach Anwendung und
Steuerungsart kommen die Einzelstellendler (SPL) oder die Mehrstellendler (MPL)
zum Einsatz.
Bei den Einzelstellendlern (SPL) verweisen wir auf das ,SERV-OIL-Einzelstellenodler
Handbuch“ Der in diesem Handbuch dargestellte umfangreiche Zylinder -
Schmierung Vergleichstest ,,Nebeldler vs. Serv-Oil“ gilt auch entsprechend fur die
Mehrstellendler (MPL). Die hier unten aus dem SPL-Handbuch abgebildeten beiden
Grafiken zeigen eindeutig den grof3en Unterschied zwischen Nebel6ler und Serv-Oil.

Auswirkung der Schmierung

auf Zylinderleckage Auswirkung der Schmierung
i auf den O-Ring-Verschleil
LT | (3.68) Original O-Ring Dicke

0.140 F0,139 inch (3,53 mm) D Olnebel Schmierung
B Serv-Oil Schmierung|

Sfi
Zylinderleckage mi':'_}

EAAA R LT pa

000! 0.100 U

fubeltaryidus (i} ) (2,54) 100 200 500 900 2000
Arbeitszyklus (in 1000)
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Fur die Zylinderschmierung wurde speziell eine Einstellungsempfehlung fur Impuls-
zahler und Servo-Meter erarbeitet. Sie gilt flr Einzelstellenéler (SPL) sowohl als auch
fur Mehrstellenéler (MPL) mit Klick-Einstellung. Die Empfehlung fur Servo-Meter mit
Micro Dail (stufenlose Einstellung) war zum Zeitpunkt der Drucklegung noch in der
Bearbeitung.

Einstellungsempfehlungen fir Impulszahler und Servo-Meter

Impuiszihaes- Eirsteliung * Eitaliong aul Nr. 1 | i s |- Binsisleng wl |2 resiiliiar ol
Barva-Maber Madall mit macinal Eindatiallan aiuf ashin 5 Kl b von misl 75 Klicks won mad 28 Klicks von max =i
1 Troglan Olabgabe waslbin Troglan Einsieilusg (vall] | q Ivall) A (eall)
100
[—— * Vieam Winrk empfohlars Eirstallursg a8
Filr Zylndar mit ainer Bohnung odar Hublangs weniger ats 1" 50
J (2% mm) kammd das Sagment "A" dar Graphik zur Anwen-
|dung. Bed jedam A" Segment mit ainer Hublolge ven 40 pro
Mirabe sind zasl Impulbsazahbar mit dar Einstallung Mr. 10 zu
wRrasEncen,
Fir Zybrder mit ainer Hublanga Gbar 300 (810 mm) sind & w
| Servo-Matar 50 ainzusetoen, dass beide Zylindaranden pe- - 20 '5
sohmiart wardan Die Einstallung soll jadach 50 sein, dass =
jdes Servo-Meter nur die halbs Menge des Ols abgibl, die -
mm  in. mil ainem Servo-Metar bendtigt wiirde. =
2500 100 i o B
oy |
3§ = | ' w
E 1500 60 \\ Al 6 o
—~ 1300 50 R =
£ 1000 40 4 Z
m
g EBOD 30 o
T b o
¥ s 20 2 %
w
& ™ w
z n
3 \ z
ki ;%l 13 = 1 E
1T
15 6 ‘\\
125 & P 111
100 4 -J -
o re—1
e A B CIF N D! |
50 2 - AN
25 1
T ¥ &0 10 S0
un 3 w3 uﬂnu‘lﬁqﬂg = = g Eﬁmnn
i " RRAERAH 2 2 2 AR22R
™ NNt
ZYLINDERDURCHMESSER (in. / mm)
Erklarung:

Vom ,Zylinderhub® und ,,Zylinderdurchmesser® den Schnittpunkt im unteren Segment der
Grafik ermitteln. Das Ergebnis wird A, B, C oder D sein.
Eine waagerecht Linie vom ,Zylinderkolbenhiibe pro Minute* ziehen, bis sie das Segment
mit dem gleichen Buchstaben (A,B,C oder D), wie vorher ermittelt, schneidet. Von diesem
Schnittpunkt aus eine senkrechte Linie nach oben zu der empfohlenen Einstellung des
Impulszahlers und Servo-Meters ziehen.

Beispiel

Zylinder mit einem Durchmesser von 4“ (100 mm) und einer Hublange von 5" (125 mm)
fallen in das Segment B im unteren Teil der Grafik. Betragen die Zylinderkolbenhtibe 15 pro
Minute, sollte die Einstellung des Impulszahlers bei Nr.10 und das Servo-Meter 25 Klicks
gegen den Uhrzeigersinn von der max. Einstellung (voll) liegen bzw. betragen.

Master Pneumatic, Inc.
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Scorpion - Mikrospruhtechnik

Mit Einfihrung der Scorpion Baureihe Ende der 90-ziger Jahre setzte Master
Pneumatic den Startpunkt fir den Einsatz der Mikrospruhtechnik — auch
Minimalmengen Kuhlschmierung genannt - beim Frasen, Bohren und Formen von
Metallen. Aufgrund des erfolgreichen Einsatzes in der eigenen Fertigung wurde die
Weiterentwicklung vorangetrieben. Die Aufnahme in das Verkaufsprogramm war die
logische Folge.

Trotz der vielen Vorteile der Mikrospriuhtechnik beim Kihlen und Schmieren von
Werkzeugen und Material findet nur zoégerlich ein Umdenken zu der neuen Methode
statt.

Noch gehort der grofRzugige und verschwenderische Umgang mit Schmier- und
KUhlmitteln vielerorts zur Normalitat. Nicht nur, dass so grof3e Mengen teuren
Materials entsorgt oder recycelt werden mussen, nein auch die Belastung an den
unmittelbar betroffenen Arbeitsplatzen ist gro3. Bedenkt man, dass die
herkdbmmlichen verwendeten Mengen Kuhlmittel (und Kosten) durch die
Mikrospruhtechnik bis nahe an die hundert Prozent reduziert werden kdnnen, lasst
sich diese Verhaltensweise kaum verstehen. Durch Konzentration auf ,nur
schmieren® wird der Reibungsprozess extrem verringert. Werkzeug und Material
erwarmen sich bei vielen Anwendungen so geringfiigig, dass Kuhlung kaum mehr
notwendig ist. Die damit verbundene Erhdhung der Werkzeug-Standzeiten ist nur ein
Fakt im grofRen Einsparpotential bei den laufenden Betriebskosten.

Aufgrund unserer jahrzehntelangen Erfahrung auf dem Gebiet der Dosiertechnik sind
wir mit unserem MPL-Qualitdts-Komponenten Lieferant zahlreicher OEM Firmen.

Mit den Systemen ,,Scorpion*“ in modularer und kompakter Bauweise bieten wir
unseren Kunden .umfassende Losunaen® in der Mikrospriihtechnik an.

Der Scorpion ist ein kompaktes pneumatisch gesteuertes Prazisions-Kuhlschmier-
System zur Einbringung von Kuihlschmiermitteln in den Schnittbereich von
Werkzeugen. Die Abgabe der Kihlflissigkeit an die Werkzeugschneide bzw. in den
Schnittbereich erfolgt in einer genaust dosierten Menge und Frequenz. Es ist eine
kosteneffektive LOosung gegeniber dem Problem der Abfallbeseitigung bei der
Flutungskihlung.

Bei Einsatz an spanabhebenden Werkzeugmaschinen, sowie bei Schleifarbeiten,
spruht der Scorpion eine prazis dosierte Menge Kuhlmittel und Luft direkt auf die
Schneidflachen der Werkzeugschneiden.

Mit der zusatzlichen ,Blowoff* Ausblasfunktion kdénnen - mittels Druckluft - das
Wegblasen von Spanen, Kihlen des Werkstiickes sowie das Saubern der Arbeits-

Master Pneumatic, Inc.
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flaiche zwischen dem Aufsprihen des Kuhimittels programmiert werden. Der
Einspritzvorgang des Kuhlmittels und das ,Blowoff* Ausblasen funktionieren
unabh&ngig voneinander und ermdglichen daher eine flexible Steuerung.

Die ,An/Aus” (On/Off) Kontrolle kann entweder manuell oder elektrisch betétigt

werden. Die elektrisch betatigte Ausfihrung hat eine Schnittstelle zum Koppeln mit
einer externen elektronischen Steuerung.

Merkmale des Scorpions

Kiihimittelbehalter: mit 280 ml sind Standard;  Druckluftfilter: mit 5 micron Filterelement
optional bis 1,8 Liter. Externe Behélter mit 18 Liter  sorgt er fir eine wesentlich saubere Betriebs-

sind ebenfall lieferbar. luft fiir die Scorpion-Einheit.
Fliissigkeits-Einstellung:hier die Absperrventil: eingebautes Absperr-
Kihimittelmenge einstellen, die bei venlil ermdglicht manuelle "An/Aus®
Jjedem Arbeitstakt geliefert werden soll. Kontrolle. Bei abgesperrter Luftzufuhr

Lo . kann der Scorpion Uber das Absperrventil
Abfiihrleitungen: entliiften.

Koaxiale flexible Schauche
leiten das Kihimittel und
die Luft von der Steuereinheit
zum Magnet-Block.

Lufteinlass: fiir Druckluft mit
einem Druck von 4 bis 8 bar
(60 - 120 psig)

Magnet-Block:
haftet fest an jeder
Eisen- oder Stahifidche.

(115 r— d
| [|Ib.]ﬂ[ﬂ@tl::m[ﬂ LL

)

Schliuche mit Ausgangsdiisen: = i,l | “
Koaxiale flexible Schisuche leiten das Kahi- |[[5]} —[_\ ]

mittel und die Luft an die Eingriffstelle Werk- 7
stlickWerkzeugschneide. Schlduche sind
flexibel fur leicht und genaue Positionierung.
Ausfihrung in Plastik-Gliederschiduche oder,
biegsame Kupferrohre. Scorpion-Einheiten
sind mit bis zu vier Ausgangsleitungen

"Ausblas”Einstellung:die zusaizliche
"Ausblas"-Funktion ermdglicht die Druck-
luft so zu programmieren, dass Spane be-
seitigt, das Werkstiick gekihlt und die
Arbeitsflichen zwischenden Kihlmittel-

lieferbar. ainspritzungen gesdubert werden,
Pneumatik Ventil — . Frequenz-Steuerung: Luftregel-Assitent: reguliert
w”q-'t‘r;.“f"‘.j.:t b“b', Ecg’p'ﬂ‘.s Mt regelt die Frequenz derab-  die Luftmenge in dem Kahimittel-
e balicht "An/Aus” und *Ausblas® 98debenen Druckimpulse Luftgemisch, hilft den Kihimittel-
o e U usDIas™ phow. Anzahl der Kihimittel- fluss zu steuern und sorgt fir

Kontrolle sowie Koppelung mit

siner externen Steuerung. einspritzungen. saubere Arbeitsfldche.

Master Pneumatic, Inc.
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SCORPION Baureihe 800, 830 & 850

Eine generelle Ubersicht iiber das kompakte Scorpion Prazisions-Kiihlschmier-
System mit seinen vielfaltigen Einsatzmdglichkeiten ist auf den beiden vorher-
gehenden Seiten zu finden.

Die einzelnen Scorpion Baureihen unterscheiden sich nur in der Steuerungsart und
werden wie folgt beschrieben:

Baureihe 8001: Eine Scorpion Einheit mit manueller ,,An/Aus“ Kontrolle kann
wahlweise mit 2, 3, oder 4 Servo-Meter-Disen/Einheiten bestellt werden. Dazu ist die
letzte Zahl der Modell Nr. entsprechend abzuéandern. Zum Beispiel: Ein System mit
4 Dusen/Einheiten hétte die Modell Nr. 8004...

Baureihe 8301: Eine Scorpion Einheit mit elektrischer ,,An/Aus‘“ Kontrolle, kann
wahlweise mit 2, 3, oder 4 Servo-Meter-Dusen/Einheiten bestellt werden. Dazu ist die
letzte Zahl der Modell Nr. entsprechend abzuéndern. Zum Beispiel: Ein System mit
4 Dusen/Einheiten hétte die Modell Nr. 8304...

Baureihe 8501: Eine Scorpion Einheit mit elektrischer ,,An/Aus‘“ Kontrolle und
,2Ausblas“ Funktion kann wahlweise mit 2, 3, oder 4 Servo- Meter-Diisen/Einheiten
bestellt werden. Dazu ist die letzte Zahl der Modell Nr. entsprechend abzu&ndern.
Zum Beispiel: Ein System mit 4 Disen/Einheiten hétte die Modell Nr. 8504...

Master Pneumatic, Inc.
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Scorpion Baureihe 800, 830 & 850

Technische Spezifikationen
Medium/Umgebungstemperatur: 4° bis 52°C (40° bis 125°F)
Gehauseblock: eloxiertes Aluminium

Schlauch: 1,80 m (6 ft.) textilverstarktes PVC; langere oder kirzere Schlauche auf
Anfrage.

Injektor: 1-Tropfen Servo-Meter; 0 bis 0,030 ml pro Impuls. Optional 2-Tropfen
Servo-Meter; 0 bis 0,060 ml pro Impuls. Einspritzfrequenz bis 100 Impulse pro Minute

Lufteinlass: 1/4 NPTF; Optional 1/8 NPTF und BSPP Gewinde
Eingangsdruck: 4 bis 8 bar (60 bis 120 psig)

Duse: Snaplock® mit 305 mm langem Plastik-Gliederschlauch. Optional mit 457 mm
oder 610 mm Lange und Kupfer-Duse.

An/Aus-Steuerung: Manuell; Optional elektrische Steuerung mit oder ohne
»#Ausblas“-Funktion.

Kuhimittelbehalter: semi-klar aus Polypropylen, 280 ml Kapazitat; Optional gré3ere
Behalter 960 ml oder 1920 ml sowie Anschluss an Zentralversorgung moglich.

Dichtungen: Luftseite: Nitril; Olseite: Viton

Spannung: 110 V oder 220 V, 50/60Hz; 24V DC (fur Baureihe mit optionale
elektrischer Steuerung)

- G

|=C | =EE H

S 9) ¢ ! " )
‘-——A—-—l ‘*._3_..‘ K] _U|E CH ] |

Abmessungen mm (inches)

Elektrisch Zusatzlich fiir jede
Mak Manuell Elektrisch An/Aus weiter J
An/Aus An/Aus mit Ausblas- .. - .
. Diisen-Einheit
Funktion
A 305 (12) Std 305 (12) Std. 305 (12) Std. --
B 1.829 (72) Std. | 1.829 (72) Std. 1.289 (72) Std. --
C 67 (2,62) 67 (2,62) 67 (2,62) --
E 23 (0,9) 23 (0,9) 23 (0,9) --
F 112 (4,4) 112 (4,4) 112 (4,4) -
G 211 (8,3) 211 (8,3) 211 (8,3) --
H 188 (7,4) 231 (9,1) 231 (9,1) 33(1,3)
J 150 (5,9) 150 (5,9) 150 (5,9) --
K 13 (0,5) 13 (0,5) 13 (0,5) --

Master Pneumatic, Inc.
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Scorpion Baureihe 800, 830 & 850

BESTELLINFORMATIONEN
Entsprechende(n) Zahl / Buchstaben im Modell-Beispiel &ndern, um die Bestell-Nr.

des gewinschten Scorpion zu bekommen.

800A11001TO6KA 1

“"An/Aus" B&t&ﬂgung
Elektrisch .. 83
Elektrisch mit Aushlas‘Fu»nkhcm e 85

Elektrische Spannun

Stromios (nur Serie 80) ............c..... 0
110 V, 50/60 Hz (Serie 83,85) ............ C
220V, 50/60 Hz (Serie 83, 85) ........... F
24 V, DC. (Serie 83, 85) .........cooe0000. E
Montage

MNur mit Standard Bodenplatte ........... A
Standard Bodenplatte plus

veridngerte Rickenplatte ...................D

Anzahl der Diisen ———

Anzahl spezifizieren von 1 bis 4

Einspritzrate

1 Tropfen [Standard} e e

2 Tropfen . P SRRV M
TRTIODIN i siiiiiiimiaiass B
Kiihimittelbe-

héiter -
280 mi (10 0UNCA) ......oocvvvrnrrerensanes 0
Ohne Behalter ... i |
960 ml ........... i
1920 ml ............. w3

Scorpion Jr. Baureihe 890

Diisenspitze

Konische Dise (Standard) ............... 1
Facherstrahl-Dise .............. 2
Dusen!Gllederschlauch Langa
305 mm (12 in.)

457 mm {18 in.) -
610 mm {24 L) ....conecininnisssiiaens C
Diise Typ

SIEENOCIE 5 ecorii prres senimbbrssmmooniibnibive K
Schlauchlingon

Standard 1,80 m (6 ft.) Schlauch .... 06
Optional: Lange (in feed) speznﬁzlersn
Z.B.08 fir B . (2,40 m) ..

Luft-Einla am SENTRY Filter
1/8 NPTF . ¥ 1
1/4 NPTF . 2
1/8 BSPP S S . A
MV4BSPP ... e B
Magnet-Block

Magnetisch - [EIORPCRPIE,
Ohne Magnet- Block . 1

Das Scorpion Modell 890 wurde entwickelt, um unseren Kunden eine kosten-
gunstige Basisversion unseres Prazisions-Kuhlschmier-Systems zur Verfiigung zu
stellen. Es erfullt die Anforderungen vieler Spriihapplikationen.

Zahlreiche Optionen stehen zur Verfugung und ermdglichen auch individuellen

Anwendungen gerecht zu werden.

Fir weitere Informationen wenden Sie sich an Master Pneumatic.

Modell 890011100A00K1

Master Pneumatic, Inc.

“THE SCORPION"
BLOW OFF



Scorpion Anwendungen
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Bohren, Raumen, Gewindeschneiden. Das Kihimittel
wird prazise platziert fir optimale Wirkung. Mit
»Ausblas® Funktion kénnen die Spdne vom Werkstick
entfernt werden, sobald das Werkzeug nicht mehr im
Eingriff ist.

Frasen. Das Kihimittel wird unmittelbar auf den Fraser
gespruht, sobald er die zu frAsende Flache erreicht. Bei
flachen Schnitten eine Dise, bei tieferen Schnitten
(mehr als die Halfte des Fraserumfanges) zwei Diisen
einsetzen.

Schleifen. Das Kuhimittel wird so auf die Schleif-
scheibe gespriht, dass es mit auf die Schleifflache
transportiert wird. Dadurch wird ein besseres Finish
erreicht und ein Zuschmieren der Schleifscheibe mit
Schleifschlamm verhindert.

Master Pneumatic, Inc.
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MPL Zubehor

Servo-Meter Ersatzteilsatze

Fir einen zufriedenstellenden Service ist es vorteilhaft fir beide Servo-Meter

Bauteile (Ol- bezw. Flussigkeitsseite und Druckluftseite)
kénnen.

komplett ersetzen zu

Die Ersatzteilsatze beinhalten Buna-N (Nitrile) Dichtungen, Federn und alle anderen

notwendigen Teile.
Fur den Olseitigen Servo-Meter Ersatzteilsatz sind Viton
verfugbar.

und EPR Dichtungen

Teile Nr. Teile Nr.

Servo-Meter druckluftseitig" “dlseitig"
% Tropfen, nicht absperrbar KA457-37M-5 KA457-12-51*
Y2 Tropfen, absperrbar KA457-38M-5 KA457-12-51*
1 Tropfen, nicht absperrbar KA457-37M-1 KA457-12-11*
1 Tropfen, absperrbar KA457-38M-1 KA457-12-11*
2 Tropfen, nicht absperrbar KA457-37M-2 KA457-12-21*
2 Tropfen, absperrbar KA457-38M-2 KA457-12-21*

* ERP Dichtungen fiir 6lseitigen Ersatzteilsatz ist ein ,E* an die Teile Nr. anzufiigen.
Viton Dichtungen fir 6lseitigen Ersatzteilsatz ist ein ,V* an die Teile Nr. anzuftigen.

Fur BSPP-Gewinde ist ein ,W* an die Teile Nr. anzufiigen.

Impuls-Blockierplatte Bausatz

I

Die Blockierplatte verhindert den
Signal-Durchgang von unten zu den (— O
oberen Servo-Meter im MPL-Stapel. |
Die oberen Servo-Meter konnen
daher im Gegensatz zu den Servo-
Meter unterhalb der Blockierplatte (O
von verschiedenen Impulsgebern O
aktiviert werden. Die Olversorgung 50— O
ist davon nicht betroffen.

Blockierplatte-Bausatz mit H‘ﬁ_'z/
NPTF-Gewinde .......... K474-07T

BSPP-Gewinde .......... K474-07TW
Fur Integral-Anschlisse alternativ zur Blockierplatte ist MP zu

UL.'/“'LJL.J

Impulszahler Bausatz

Der Impulsmechanismus ist so konstruiert, dass
je nach Einstellung jeder Impuls, jeder 5. oder
jeder 10. Impuls weitergeleitet wird. Der Bau-
satz enthalt das Zahlergehause, Dichtungen
und alle anderen notwendigen Teile.

EPR und Viton Dichtungen sind verfligbar.

Master Pneumatic, Inc.
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Y4* Anschluss fur
alternatives Signal
fur Servo-Meter
oberhalb der
Blockierplatte.
Keine Impulszéhler-
verzdgerung.

1/8" Impulsanschluss fiir
Servo-Meter oberhalb der
Blockierplatte. Keine
Impulszahlerverzdgerung.

Y4* Druckluftanschluss
fur Impulszéhler und
Servo-Meter unterhalb
der Blockierplatte.

konsultieren.

KA418-04M




MPL Montageplatten fur Servo-Meter

Dieser Montagesatz wird bendtigt in Verbindung mit
Servo-Meter beim Zusammenbau eines Mehrstellen-
Olers.

Der Bausatz besteht aus Grundplatte, Spannplatte,
Schrauben, Dichtungen und andere notwendigen
Teile.

l; ‘-\‘;\> =

-— o
--

MPL Montagesatz KA474-10

Standard Ausfuhrung (fir Baureihe 710,740,750) ................ KA474-10*
Verstarkte Ausfuhrung (fir Baureihe 720, 760, 770) ............ KA474-16 MM*
Nur Spannplatte (fir Baureihe 7A0, 730)  ......ccoceiievinenn.. K474-13M*

*Fur EPR Dichtungen ist der Bestell Nr. ein ,E* anzufiigen.
Far Viton Dichtungen ist der Bestell Nr. ein ,\V* anzuflgen
Fur BSPP Gewinde ist der Bestell Nr. ein ,W* anzufligen.

Schlauchverbindungs-Fittinge

Wahlen Sie aus den untenstehenden Optionen den
entsprechenden Anschluss fir die Versorgungsleitungen. Alle
Verbindungsfittinge, aul3er den Dbeidseitigen Schlauch-
verbindern, kdénnen sowohl fir Nylonschlauche als auch fir
Kupferrohre verwendet werden.

Bemerkung: Diese Schlauchverbindungs-Fittinge sind nur mit
NPTF-Gewinde lieferbar.

Gewindanschluss

Verwendung bei: auf Schlauch Bestell Nr.

Fir Olzulieferleitungen 1/8* auf 1/8* 00142W

Fur Olzulieferleitungen 1/8 auf1/4 00182W

Fur Druckluft-oder Olleitungen 1/4 auf 3/8 001124W
Doppelseitige Schlauch- 1/8auf1/8 02942M ==

verbindungs-Fittinge ...
Riickschlagventile

Ruckschlagventile werden am Schmierpunkt eingesetzt, um zu verhindern, dass
Druckluft in die Olleitungen eindringen kann. Standard mit NPTF Gewinde und Nitrile
Dichtungen. Fiur BSPP Gewinde ist ein W und fur Viton Dichtungen ein V der
Teile Nr. anzuftigen. oy — .

_—.
Teile Nr. Ausfihrung AuBen-Gewinde
A01242 .......... 90° Winkel .......... 1/8 .o, 1/8
A01244 .......... 90° Winkel .......... 1/8 i, 1/4
A01242S ........ Gerade ............. 1/8 .o, 1/8
A01244S ........ Gerade .............. 18 i, 1/4
A01284S ........ Gerade .............. V4 o, 1/4

Nylon-Olschlauche 1/8 und 1/4 , auch mit Ol vorgefiillt auf Anfrage.
Master Pneumatic, Inc.
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MPL Ersatzteile

Typische Konfigurationen

Standard Bausatz Bausatz mit verstarten Montageplatten

ohne Impulszahler mit Impulszahler ohne Impulszahler mit Impulszahler

g Modell 710#*4B - C Modell 720#*4B \L
Modell 710#*4B Modell 720#*4B - C

| Bemerkung: Jeder zusatzliche Servo-Meter andert die Gesamthdhe um 22,2 mm |

Montageplatten-
Satz

Standard <
KA474-10
verstarkte Aus-

fuhrung
KA474-16MM

Standard MPL-

>Baugruppe

Bestell Nr.

siehe Seite 18
Bestell-
informationen

Impulszédhler-
Satz

KA418-04M

Fir detaillierte Informationen tUber Ersatzteile fordern sie
»oervice Parts and Maintenance*” Listen der entsprechenden Produkte an.

Master Pneumatic, Inc.
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MPL Flussigkeitsbehalter

Bemerkung
Fir zahlreiche MPL-Anwendungen empfiehlt Master
Pneumatic fir Servo-Meter und Reservoirs ein
leichtes, nicht chemisch aggressives Spindeldl. Dies
gilt auch fur Kihlschmiermittel bei Einsatz mit dem
Scorpion System.
Empfohlene Viskositat: 10 — 400 cSt. @ 40°C

Modell M476R Modell M570-6R Modell M570-12R
Transparenter Behdlter aus Die transparenten Kunststoffbehalter
Policarbonate, optional Nylon haben folgende Fillmengen:

(M476RN) und Polypro- M570-6R = 0,9 Liter;

pylene (M476RP) M570-12R = 1,9 Liter
Anschluss: 1/4 NPTF,; Anschluss: 1/4 NPTF, optional BSPP.
optional BSPT. Optionen:

Fullmenge: 0,3 Liter Minimum-Niveau-Anzeige und

Minimum und Maximum Niveau-Anzeige

Modell M473R

Dieser Metallcontainer ist in drei Grof3en lieferbar. Die Fullmengen sind wie folgt:
Modell 473R = 3,8 Liter, Modell 477R = 19 Liter und Modell 479R = 38 Liter. Die
Behalter haben einen eingebauten Offilter, seitliches Sichtglas und eine Fullkappe
mit Entltftungsfunktion. AuR3er Modell 473R haben alle anderen Modelle als Option
~-Maximum® und Minimum* Niveau-Anzeige. Anschluss: 3/4 NPTF, optional BSPP.

Weitere Informationen sind dem Master Pneumatic Katalog zu entnehmen.

Master Pneumatic, Inc.
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Flussigkeitsabgabetabelle fur MPL Servo-Meter (Standard)
mit Klick-Einstellung

112 Tropfen Servo-Meter (Standard) 1 Traopfen Servo-Meter (Standard) 2 Tropfen Servo-Meter (Standard)
Flissig- Flissig- Flissig- Flissig- Flissig- Flissig-
keits- keits- keits- keits- keits- keits -
Klicks abgabe Klicks abgabe Klicks abgabe Klicks abgabe Klicks abgabe Klicks abgabe

{mil} {mil}) {mil} {mil} {mil} {ml}
46 00150 23 0,0083 46 0,0300 23 0,0185 46 0,0800 23 00,0380
45 00147 22 0,0080 45 0,0254 22 0,0159 45 00,0581 22 0,0381
44 00144 bl | 0,0077 44 0,0288 e 0,0154 44 0,0582 iy | 0,0372
43 0,01 44 20 0,0074 43 0,0282 20 0,0148 43 0,0573 20 0,033
42 00138 19 10,0071 42 00277 19 00142 42 0,0553 19 0,0353
41 00135 18 0,0058 41 00271 158 00,0136 41 0,0554 18 00344
40 00132 17 0,0055 40 0,025 17 0,0130 40 0,0545 17 0,0335
39 00129 16 0,0052 39 0,0259 16 0,0124 39 0,0536 16 0,0326
38 00127 15 0,0059 38 0,0253 15 0,0118 38 0,0527 15 0,0317
ar 00124 14 0,0056 27 00247 14 0,0112 KT 0,0518 14 0,0308
36 00124 13 0,0053 k1] 0,0241 13 0,0107 38 0,0500 13 00,0245
35 0,0118 12 0,0050 35 00,0238 12 0,0101 35 0,0500 12 0,020
34 00115 1" 0,004 7 34 0,0230 1 0, 0005 34 00,0490 1 0,0280
33 00112 10 0,0045 33 00224 10 00,0085 33 0,04581 10 0,0271
32 0,0109 g 0,0042 32 00218 9 0, 0083 32 00472 9 00262
K3 00108 B 0,0039 K3 | 00212 8 0,0077 K3 0,0453 B 0,0253
30 00103 7 0,0036 30 0,0206 7 0,007 30 0,0454 T 0,0244
29 0,0100 [ 0,0033 29 0,0200 & 0,005 29 0,0445 & 0,0235
28 00087 5 0,0030 28 0,0185 5 0,000 28 00,0435 5 0,0226
7 00,0004 4 0,0027 27 0,0189 4 0, 0054 7 0,0427 4 0,0217
26 0,0091 3 0,0024 26 0,0183 3 0,0048 26 0,0417 3 0,0207
25 0,0088 2 10,0021 25 00177 2 0, 0042 25 0,0408 2 0,0198
24 0,0085 1 0,0018 24 0,017 1 0, 0035 24 00,0359 1 0,0189

Maximale Volumenabgabe bei 46 Klicks

Master Pneumatic, Inc.
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Flussigkeitsabgabetabelle fur Servo-Meter (Standard) mit stufenloser
Einstellung Micro Dial und ohne Absperrung (Non Shutt-Off)

1/2 Tropfen Servo-Meter

1 Tropfen Servo-Meter

2 Tropfen Servo-Meter

Skalen- FIiis_sig- Skalen- FIiis_sig- Skalen- Flﬁs_sig- Skalen- Flﬁs_sig- Skalen- Flijs_sig- Skalen- Flijs_sig-
Einstellung keits- Einstellung keits- Einstellung keits- Einstellung keits- Einstellung keits- Einstellung keits-
abgabe abgabe abgabe abgabe abgabe abgabe
(ml) (ml) (ml) (ml) (ml) (ml)
500 0,0150 260 0,0081 500 0,0300 260 0,0162 500 0,0600 260 0,0402
490 0,0147 250 0,0078 490 0,0294 250 0,0156 490 0,0592 250 0,0394
480 0,0144 240 0,0075 480 0,0289 240 0,0151 480 0,0584 240 0,0386
470 0,0141 230 0,0072 470 0,0283 230 0,0145 470 0,0575 230 0,0377
460 0,0138 220 0,0069 460 0,0277 220 0,0139 460 0,0567 220 0,0369
450 0,0136 210 0,0066 450 0,0271 210 0,0133 450 0,0559 210 0,0361
440 0,0133 200 0,0064 440 0,0266 200 0,0128 440 0,0551 200 0,0353
430 0,0130 190 0,0061 430 0,0260 190 0,0122 430 0,0542 190 0,0344
420 0,0127 180 0,0058 420 0,0254 180 0,0116 420 0,0534 180 0,0336
410 0,0124 170 0,0055 410 0,0248 170 0,0110 410 0,0526 170 0,0328
400 0,0121 160 0,0052 400 0,0243 160 0,0105 400 0,0518 160 0,0320
390 0,0118 150 0,0049 390 0,0237 150 0,0099 390 0,0509 150 0,0311
380 0,0115 140 0,0046 380 0,0231 140 0,0093 380 0,0501 140 0,0303
370 0,0113 130 0,0043 370 0,0225 130 0,0087 370 0,0493 130 0,0295
360 0,0110 120 0,0041 360 0,0220 120 0,0082 360 0,0485 120 0,0287
350 0,0107 110 0,0038 350 0,0214 110 0,0076 350 0,0476 110 0,0278
340 0,0104 100 0,0035 340 0,0208 100 0,0070 340 0,0468 100 0,0270
330 0,0101 90 0,0032 330 0,0202 90 0,0064 330 0,0460 90 0,0262
320 0,0098 80 0,0029 320 0,0197 80 0,0059 320 0,0452 80 0,0254
310 0,0095 70 0,0026 310 0,0191 70 0,0053 310 0,0443 70 0,0245
300 0,0092 60 0,0023 300 0,0185 60 0,0047 300 0,0435 60 0,0237
290 0,0090 50 0,0020 290 0,0179 50 0,0041 290 0,0427 50 0,0229
280 0,0087 40 0,0018 280 0,0174 40 0,0036 280 0,0419 40 0,0221
270 0,0084 30 0,0015 270 0,0168 30 0,0030 270 0,0410 30 0,0212
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Flussigkeitsabgabetabelle fur Servo-Meter (Standard) mit stufenloser
Einstellung Micro Dial und Absperrung (Shutt-Off)

142 lrnpren Servo-Meter 1 1r|:rpren Serso-Mater 21 rnpren Serio-Meatar
Skalen IF IIJSSIQH eits Skalen I Iu55|g ke its| Skalen I IIJSSPQ keits Skalen I IIJSSIg keitsy Skalen I ILISSIQHEIE Skalen IF ILESIg keitsy
r:mstellung EDQEII‘.'IE EIHS[EHIJFIQ Ebgﬂb& EIHS[EIlIJhg EI‘}QEDE I':IFIS-tEllthg Ebgﬂl‘.‘rE I':IFIS-[Ellthg Ebgﬂl‘}E EII"IS[E"IJFIQ EngErE
[l [l il [y [rml) [l

T 0.0150 270 0. 0069 550 0. 0300 270 00134 700 0,0600 240 0.0273
540 00747 260 10,0066 540 00204 260 0,0133 T 00501 330 01,0263
530 0.0144 250 0,0063 530 0,0289 250 0,0128 BED 0,0582 320 0.0254
520 00141 240 0, 0060 520 10,0283 240 00122 E70 00574 310 0.0245
510 10,0138 230 0,0057 510 0,0277 230 0,0116 BED 10,0564 300 0,0238
500 10,0138 220 10,0054 500 00271 220 00110 ES0 10,0555 250 00227
480 0,0133 210 0, 0051 480 0,0258 210 00105 E4D 0,0545 B0 0,0218
280 00140 200 0, 0048 380 10,0260 200 00059 B30 0,0598 270 00200
470 0,0127 180 0,0045 470 0,0254 180 10,0083 B20 0,0527 260 0,0200
AED 00124 180 0, 0042 460 0, 0248 180 00087 B10 10,0518 250 0,018
450 10,0121 170 0,0038 450 00243 170 0,0082 BOD 0,0509 240 0,0182
240 0,018 TED 10,0038 240 00237 16D 00076 550 00500 230 00173
430 0,0115 150 0,0033 430 00231 150 00070 SED 10,0481 220 0,0163
220 0,0112 740 10,0030 420 10,0225 140 01,0064 570 10,0482 210 0,0154
210 10,0109 130 0, 0027 410 10,0220 130 10,0059 560 0,0473 200 10,0145
200 0,0007 120 00024 200 10,0214 120 10,0053 550 10,0464 180 00136
Joh 0, 0104 10 0, 0021 380 0, 0208 110 00047 540 .04 54 180 00127
T 10,0101 00 0,0018 3B0 10,0202 100 0,001 530 0.0445 170 00118
370 10,0058 &0 00015 370 00157 B0 10,0038 520 0.0436 160 0.,0109
360 10,0095 B 10,0012 360 0,070 ED 10,0030 510 00427 150 0,0100
350 0,0082 70 00008 350 0.0185 70 00024 500 00418 140 0,009
340 0,0089 B0 0,0008 240 0.0170 ED 00018 200 0400 120 01,0082
330 10,0088 50 0,0003 330 0.0174 50 0.,0013 480 0.0400 120 0,0072
320 10,0083 20 T, 0000 220 0.0168 20 00007 270 00301 110 01,0063
310 10,0080 30 00000 310 0.0162 0 0,000 460 0,0382 100 01,0054
300 0,007 7 20 0, 0000 200 00156 20 T,0000 450 00373 o 01,0045
a0 10,0075 10 10,0000 00 0,0151 10 10,0000 440 10,0364 B 0,0036
ZED 00072 1] 0, 0000 ZE0 00145 ] T,0000 430 10,0354 70 00027
420 00345 B0 0,0018

410 0,0338 50 0,0009

200 00327 T 00001

300 0,0318 30 0,0000

ETT 00300 20 01,0000

370 0,0300 10 0,0000

360 00281 0 0,0000

350 00282
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